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RESUMEN

Esta Tesiles Tejidos y Laa dramagi Matematicas. El Tejido Ticuna como
soporte par a | a ensefanza de | ade unMat e m8§ 1
investigacion que tuvo como objeto de estudio a los canastos y esteras confeccionados
por los Ticuna, en especial, por las mujeres de la comunidad de Umariacu; ademas de los
objetos, fue necesario conocer y analizar las practicas de los sujetlasremos en este
estudio: los alumnos, los profesores y las tejedoras de esta comunidad para comprender
las relaciones que se establecen en el contexto escolar y en su drsanvestigacion

tenia como objetivo generaldagar los procesos que orientarconstruccion del tejido

ticuna (canastos y esteras) con el interés de mostrar posibilidades de ensefianza y de
aprendizaje de las matematicas en la escuela béasica, teniendo como referencia el
curriculo propuesto por el RCNELa parte empirica de estaviestigacion ocurrio
principalmente en el transcurso del afio 2008 (de febrero a diciembre). En ese periodo,
fue posible convivir y aprender a tejer con las tejedoras, entrevistar a alumnos y
profesores de tres escuelas de esa comunidad, pero las aptisadidacticas fueron
hechas principalmente en la escuela Indigena Almirante Tamandaré. La idea de esta
investigacion nacié de la percepcion de que gran parte de las dificultades enfrentadas por
los alumnos indigenas en las clases de matematicas se odgina falta de
contextualizacion social y cultural de su proceso de ense@daneadizaje. Este trabajo

se apoya tedricamente en estudios realizados en las areas de la Etnomatematica y de la
Educacién Matematica, y pretende mostrar que cuando la ensefgalamamatematicas

se realiza respetando los conocimientos y tradiciones culturales y, el abordaje de los
contenidos oficiales se hace a partir de los objetos existentes en la cultura y en el entorno
del alumno, ésta adquiere significado y consecuentemieta a un aprendizaje
significativo. En este sentido, se buscO desarrollar estrategias pedagdgicas para la
enseflanza de las matematicas a partir de los tejidos Ticuna (canastos y esteras), que
fueron ensayadas en diversos afios escolares de la enskfigaraental y media. Asi,

de la préactica realizada con el soporte de los tejidos fue posible constatar que la practica
pedagdgica en escuelas indigenas puede y debe apoyarse en las ideas presentes en los
muchos elementos de la cultura como las memoridenguaje, el arte, la religion, las
construcciones etc., para permitir que los conocimientos traidos por los alumnos a la
escuela, se reelaboren y permitan la convivencia entre las practicas matematicas
tradicionales y las matematicas oficiales de formaoaiosa sin que una se sobreponga o
disminuya la otra posibiltando que el alumno adquiera conocimiento de forma
contextualizada.

Palabrasclave: Educacion Mateméatic&ducacion Indigen&tnomatematica, Tejidos
Ticuna.
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INTRODUCCION

A partr de unaexperiencia de veintafios como docente en escuelaslipas del
interior del Estado del Amazonas, y también de trabajos desarrollados con profesores y
alumnos indigenas, nacio la inquietud que dio origen a la investigacion cuyos resultados
son pesentados en esta tesis. A lo largo de estos afios surgieron cuestionamientos, tales
como ¢ por qué las matematicas son trabajadas de la misma forma en todas las escuelas?
¢, Por qué a gran parte de los alumnos de todas las escuelas no les gustan lagas&temati
¢Por qué para algunas personas las matematicas son tan dificiles y a veces hasta
imposibles de comprender? ¢ Por qué generalmente no se aprovechan los conocimientos
locales en las clases de mateméticas? ¢ Qué significados tienen las matematicas escolare
para estudiantes que viven en contextos especificos como los agricultores, pescadores e
indigenas? ¢Por qué, en las escuelas indigenas, las matematicas son ensefiadas de la
misma forma descontextualizada que en la mayoria de las escuelas urbanas,dnin cuan
tienen a su alrededor riquisimas oportunidades de contextualizar la ensefianza?

Muchos de estos cuestionamientos surgieron a partir de observaciones hechas en
las escuelas del Umariacu, una comunidad indigena de la etnia ticuna ubicada en el
extremo oete del estado del Amazonas en la frontera entre Brasil y Colombia. En esta
comunidad, entre los varios elementos presentes de la cultura ticuna, la produccion de
artesanias, y en particular la cesteria, se han mantenido y expresan en sus formas y

colores bs rasgos caracteristicos de una cultura donde la percepcién visual es
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determinante en el proceso de aprendizaje. No obstante, observando la practica docente
desarrollada en las escuelas de esa comunidad, ipemtie la ensefianza de las
matematicas se amterizaba por el uso excesivo de ejemplos ajenos a la realidad
sociocultural del alumno y por estar basada prioritariamente en el libro didactico y en un
lenguaje altamente formalista.

Como consecuencia de esa situacion, es facil encontrar que a ldantdgydos
alumnos no les gustan las clases de matematicas y presentan falta de madurez e
independencia cognitiva. La practica pedagoégica vigente no facilita a estos alumnos la
explicacion y la comprension de situaciones matematicas practicadas fueescigela,
como las mostradas por Schliemann, Nunes y Carraher (1993), y no les permiten hacer
una relacion entre lo que viven y lo que estudian. En ese contexto, esos alumnos se tornan
victimas de un sistema de dominacién politico y cultural, donde quiepremde no
tiene futuro.

Esos alumnos en esas condiciones no aprenden, pero ellos tienen soportes
culturales que les sirven, y esto no es una conviccion personal solamente. Otras personas
en muchos lugares del mundo también han pensado que el apremditeajgatico existe
desde muy temprano en la vida de todos, y las nociones matematicas pueden estar
implicitas en las practicas cotidianas, como lo ha mostrado Bishop (1999), o explicitas en
los sistemas de conteo de pueblos indigenas, o incluso, de acaererdes (2007),
implicitas también en sus artesanias. Independiente del lugar de nacimiento o de la clase
social, los conocimientos matematicos inherentes en lo cultural, tienen una gran
importancia en el aprendizaje de las matematicas escolarepgometen la relacion y la

comparacion entre lo que se vive en la teoria y en la préactica.
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Entonces, las inquietudes persistentes y el respaldo encontrado en la disciplina de
la etnomatematica, que detenta un programa pedagdgico de valorizacion de &b exltur
las clases de matematica, delinearon los caminos que llehsirorestigadora alesear
conocer mas para ensefiar mejor. Y tal deseo se tradujo en un proyecto de investigacion
en el cual el tejido ticuna aparece como soporte para la ensefianza dtefasatinas. La
investigacion proporcioné el encuentro con una gran gama de ideas las cuales confirman
la importancia de lo cultural y de lo social de los alumnos para el aprendizaje
significativo de las matematicas.

Aquisellamaiit ej i d o s 0 canfedcionadosochn]leetécmica utilizada por
las mujeres ticuna para producir su cesteria, aunque no utilicen telares para eso. En
realidad son objetosenzadosgue las mujeres transforman en coloridas esteras y bellos
canastos de variadas formas. Al miemtos objetos con detalle se puede percibir la
riqgueza de nociones matematicas presentes en ellos. Esto fueldollgué a buscar en
los procesos de elaboracion de estos tejidos, y en los objetos mismos terminados,

soportes para facilitar la ensefiadedas matematicas en la escuela.

1. La investigacion: fundamentos y contexto

Con ese propésito en mente, preadias ideas que dieron soporte tedrico y
metodoldgico a la investigacion, asi como las inquietudes y los caminos transitados por
una hija @ una rica region, famosa y codiciada por muchos, pero practicamente
desconocida de sus propios habitantes. Una region que alberga una grandiosa

biodiversidad y variadas etnias que conviven armoniosamente y tienen conocimientos
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tradicionales capaces de risformar la materia prima ofrecida por la naturaleza en
medicamentos, utensilios de uso doméstico y arte.

Nacer y crecer en el Alto Solimdegspecificamente en la ciudad de Tabatinga,
posibilitd conocer y convivir con muchas realidades y al mismo tiggapobir que esas
realidades se han ido poco a poco transformando, creando nuevas formas, nuevos olores,
nuevos colores; muchas hasta adquirieron nuevos significados en el imaginario y en el
cotidiano de las personas. De igual manera ha ocurrido costé&iaeproducida por los
ticunas del Alto SolimGes, que lentamente fue ganando nuevas formas y colores,
incorporados por la convivencia con las personas de la ciudad o por la escasez de materia
prima ofrecida por la naturaleza.

Cuando nifia, acostumbraliar, principalmente en las mafianas de los sabados,
muchos ticunas en las calles de la ciudad cargando sus productos para vender; entre ellos,
las mujeres llamaban la atencién por cargar canastos de variados tamafios y formas que
normalmente cambiaban porpas 0 zapatos usados. Con el pasar de los afios esa
relacion establecida entre las mujeres ticunas y las mujeres de la ciudad fueron
cambiando; ellas empezaron a no querer mas cambiar sus canastos y esteras y
comenzaron a poner precio para poder vendeklmsque la relacién comercial a lo largo
de los afios se fue alterando, la belleza de esos objetos permanecid. No obstante, algunos
cambios empezaron a aparecer; surgieron nuevas formas y colores; pero era posible, con

una mirada mas detallada, percibir gas tramas presentes eran las mismas o una

! Region PoliticeAdministrativa del Estado del Amazonas, esta situadi éntera internacional del

Brasil con Peri y Colombia, en el extremo sudoekdk Estado del Amazonas, comprendiendo los
municipios de Atalaia do Norte, Benjamin Constant, Tabatinga, S&o Paulo de Olivenca, Amatura y Santo
Anténio do Ica, los cuales totalizan 132 mil quildémetros cuadrados. La mayor extension territarddles
Municipio de Atalaia ddNorte, con 76.687kmy la menor ega del Municipio de Tabatinga, con 3.23%m
(Alcélio C. Branco, funcionario del Consorcio de los municipios del Alto Solimdes, com/298).
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combinacion de ellas. Eso, durante afios siguid encantindovestigadora y
despertando curiosidad.

Tal vez, por fuerza del destino, cuando iniciabacarrera docente taven tres
oportunidades alumnos ticunaeso permitié percibir las dificultades que ellos tenian en
las clases de mateméatic&sas dificultades se agravaban tambi@éngpe no dominaban
el portugués, idioma utlizado en la escuela. Ademas, los aspectos culturales se
presentaban fuertemente,dque a veces era confundido con timidez o con pereza.

No es ninguna novedad que la ensefianza de las matematicas en la escuela
presente dificultades, especialmente cuando los nifios son de origen indigena. Ellos, en
general, presentan un bajo desempefidasnevaluaciones y tienen dificultades de
comprension de las definiciones matematicas presentes en los libros didacticos y en las
clases. Como agravante de esta situacion, no hay suficiente investigacion pedagdgica que
ajuste métodos y pedagogias para sifigévenes provenientes de otras culturas; ello
redunda en el bajo nivel de la comprensién del lenguaje mateméatico, particularmente
entre nifios indigenas.

No obstante, los indigenas amazénicos producen canastos y esteras que, en la
vision de una profesarde matematicas, presentan un potencial para la ensefianza de esta
disciplina, no solo a través de las nociones geométricas y aritméticas que pueden
encontrarse en las formas de los tejidos terminados, sino también a través de las
secuencias y el ordenamte del proceso mismo de tejido. Pero, ¢coémo puede ser que los
nifos y nifias que viven en un mundo que produce esos objetos, con formas y procesos en

los cuales se puede reconocer un pensamiento matematico implicito, presenten tantas
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dificultades en las abes de matematicas, donde se abordan contenidos que ya estan
presentes en la cesteria producida en su comunidad?

Estos cuestionamientos acompafaron por un largo pesiodida docentey en
las reuniones de maestmsesenfrentaba con cuestionamientos piaies. Muchas veces se
atribuian las dificultdes al lenguaje, otras veces,nadeficientefundamentacion teorica
previg pero ella sabia, por experiencia propia, que la falta de visualizacion o
representacion concreta de los contenidos matematicos giddadel alumno era
determinante para el aprendizaje o, muchas veces, era la causa de tantas dificultades.

Al ingresar en la Licenciatura de Matemética de la Universidad Federal del
Amazonas, en 1997, tenia la esperanza de que finalfiuensea descubrilos misterios
de las matematicas. Infelizmente, en una aula con mayoria masculina, el pensamiento que
imperaba era que para ser un profesor competente y eficiente bastaba saber los axiomas,
teoremas, reglas etc., o sea, bastaba dominar las matem&icasefuia desconfiando
de tal conviccion, aunque habia compaferos que entendian las cosas rapidamente, otros
tenian mas dificultades y les tomaba mas tiempo y necesitaban visualizar concretamente
los contenidos para lograr la comprensién. A pesar denkstisfacciones con las
disciplinas pedagdgicas, termita Licenciatura en 2001, sintiendo que tenia vacicgien
formaciénacadémica

Al empezar a trabajaromo docente de nivel medio, tula certeza que para
lograr ensefiar mateméticas no bastaba fadematematicas, no bastaba hacer las cosas
como habia aprendido, no era suficiente quedarse toda una clase escribiendo y hablando
sin que el alumno lograse comprender lo que se hablaba. Era necesario buscar

alternativas, dar significado a los contenjdtsnarlos Utiles en la vida de quien los
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estudia. Conversando con otros profesores de matematcakioque esa inquietud no
era solamentsuya pero la diferencia estaba en la forma como los otros la trataban. A
diferencia desuscompafieros, empé a buscar exptiaciones en las lecturas y llegd
conocer de la existencia de muchas otras personas, alrededor del mundo, que buscaban
explicaciones y soluciones para los problemas que involucran la ensefianza de las
matematicas.

Con el pasar de los afiokgréo hacer trabajos docentes qle pusieron en
contacto con profesores y alumnos indigenas, particularmente ticuteasa®unidad
del Umariacu. Ersus primeros afiosle experiencia docente, trabaé la ensefianza
fundamental de matemaéticas de la 5a &4 series donde tuvda oportunidad de tener
como alumnos a nifios indigen&e.dio cuenta que ellos no se adaptaban bien al grupo,
estaban siempre callados, no tenian un buen desempefio en los ejercicios y pruebas, y
raramente lograban aprobacion adali del afio escolar. En ese periogedio cuenta
también que estos alumnos eran excelentes dibujantes y algunos hasta escultores.
Ademas, en su vivencia en la aldea vivian situaciones reales en donde las matematicas
estaban presentes y las manejaban faoiidad, como en la venta del pescado, en la
confeccion de canoas y en la produccion de cesteria. En esta Ultima, en particular, era
visible la presencia de las matematicas principalmente en diversidad de formas
presentadas.

Tal constatacion despertoifgencion de interferir en la realidad conocida hakta e

momento, y comenza pensar que la interaccion de los alumnos, durante las clases de

2 Actualmente, en la nueva nomenclatura brasilefasiestandares escolares, estas series son denominadas
del 6° al 9° afio de la ensefianza fundamental, pues la educacion basica en el Brasil, est4 subdividida en
ensefianza fundamental y ensefianza media, siendo la primera formada por nueve afos esaolares y |
segunda por solamente tres afios.
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matematicas, con materiales concretos conocidos de ellos y presentes en su cultura,
podria contribuir para la cqmension de los contenidos que estaban estudiando. Estos
materiales, ademas de constituir objetos manipulables, pueden permitir una reflexién con
el fin de abstraer el conocimiento matemético, una vez que representan situaciones
cotidianas importantes pagar significado a los contenidos matematicos ensefiados en la
escuela.

Asi surgi6 la idea de esta investigacion, que busca consolidar métodos para suplir
los vacios dejados por la actual ensefianza de las mateméticas en las escuelas indigenas,
procurandoexplorar lacreatividad y el conocimiento del pueblo Ticuna a través de sus
tejidosy, teda unapreguntaclave: ; Como podrian ser aprovechados exitosamente los
objetos y los procesos de tejido (canastos y esteras) de la comunidad del Umariagu en la
ensefiara de las mateméticas para alumnos ticuna?

Como docente, inicialmente, busodientacion en los Parametros Curriculares
Nacionales (BRASIEPCNSs, 1998) para la ensefiaza de mateméticas a nivel fundamental
y, en el Referencial Curricular Nacional para las EE=iIndigenas (BRASIRCNEI,

1998) para ver qué sustento podia encontrarqugseoyecto.

Ambos documentos estan de acuerdo en que las mateméticas se desarrollaron de
formas distintas en las diferentes culturas, pero siempre estuvieron relacionaslas a la
explicaciones de los fendmenos naturales o a la basqueda de soluciones para problemas
de la vida cotidiana. Aunque hoy en dia las matematicas sean recordadas por su caracter
abstracto e inmutable, en su origen, casi siempre, estuvieron vinculadas teatocon
social y contemporaneo de sus inventores, tenian una razén de existir y poseian utilidad y

significado.
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Las mateméaticas se hacen presentes en la cuantificacion de lo real
conteo, medicion de magnitudy en el desarrollo de las técnicas de
calculocon numeros y con magnitudes. No obstante, ese conocimiento va
mucho mas alla, creando sistemas abstractos, ideales, que organizan,
interrelacionan y revelan fendmenos del espacio, del movimiento, de las
formas y de los nimeros asociados casi siempradrienos del mundo
fisico. (BRASIL-PCNs 1998: 25).

Distintos grupos culturales tienen diferentes formas de matematizar, o sea, poseen
formas propias de abstraer los fendmenos del mundo fisico o concreto como las
diversificadas formas de concebir el tiemmp medir las cosas y eso esta intimamente
ligado a las creencias, a los valores y a los significados que acaban reflejandose en las
relaciones y en sus construcciones grandes o pequefias, como en la cesteria de grupos
indigenas amazobnicos, en particulans Iticunas, que mantienen fuertemente sus
caracteristicas culturales a pesar de las interferencias del contacto con el hombre no
indigena. Muchas de esas caracteristicas son expresadas en sus fiestas, en las comidas y
hasta en los canastos y esteras camdeados por las mujeres.

Asi siendo, la investigacion que generd este tratesjta como objetivo general
indagar los procesos que orientan la construccion del tejido ticuna (canastos y esteras)
con el interés de mostrar posibilidadies ensefianza y d@rendizaje de las matematicas
en la escuela basica, teniendo como refereglctarriculopropuestopor el Referencial
Curricular Nacional para las Escuelas IndigenRENEI.

Esto llevé la investigadora a identificar tres objetivos especificos en esta
basqueda. Primero que todo, plante6 aprender a tejer ella misma, con el objeto de poder
identificar y describir de la manera mas precisa posible las formas y los procesos de

confeccion de los canastos y las esteras elaborados por mujeres de la comumedad ti

de Umariacu. En segundo término, se propuso evidenciar nociones matematicas,
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explicitas o implicitas en esas formas y procesos, que pudieran ser aplicables al curriculo
escolar. Por ultimose propuso tambiémealizar algunos ejercicios de aplicaci@m el

aula, buscando psentar estrategigmra la ensefianza de las matematicas, a partir de los
tejidos ticuna (canastos y esteras), que puedan ser aplicadas en las escuelas indigenas
ticuna, dentro del mardiReferencial Curricular Nacionaparapuebbs indigenas.

Teniendo entonces la investigacion una finalidad pedagogica y una intencion, a
través del conocimiento cientifico, de comprender la realidad presentada y mostrar
posibilidades plausibles de influir en ésta, se buscé la combinacion de téqoiea
permitiesen el alcance de los objetivos trazados, optandose por la investigacion
cualitativa con aportes etnograficos refrendados en el estudio de caso, por creer que esa
combinacion ofrece elementos que mejor se adecuan a las necesidades de la
invedigacion. Entonces, se pasa ahosadiscutir estos tres aspectos: investigacion

cualitativa, etnografia y el estudio de caso.

1.1. La Investigacion Cualitativa

La investigaciéon cualitativa procura comprender y explicar la dinamica de las
relaciones soclas y culturales que traen en su bagaje creencias, valores, actitudes y
hébitos. Esta concepcion metodoldgica también trabaja con la vivencia, la experiencia, el
cotidiano y con | a Acomprensi-n de | as est
accbnhumana objetivao (Minayo 1999: 24)

La estrategia metodologica de este trabajo parte de intentar conocer y analizar el
proceso de construccion del tejido ticuna (canastos y esteras), en el sentido de percibir las

nociones matematicas, utilizando la metod@ cualitativa, visto que:
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Es un proceso activo, sistematico y riguroso de indagacion dirigida, en el
cual se toman deci siones sobr e I o
Ademas, incorpora informaciones relatadas por los participantes, sus
experiencias, ditudes, creencias, pensamientos y reflexiones, tal y cual
son expresados por ellos. (Serrano 1994: 46).

Para alcanzar los objetivos propuestos, el trabajo de campo fue realizado en dos
etapas: la primera fue desarrollada a partir de la convivencia sdejémoraen sus
hogares y en sus chagtagla segunda en el ambiente escolar con alumnos y profesores
de la comunidad del Umariacu. En ese proceso se buscé conocer la realidad y el lugar
donde viven esos sujetos para comprender el aspecto humanovita social, que
nunca esta presente en los datos estadisticos. El sentido cualitativo de la investigacion
esta en mirar la cualidad como un valor de conocimiento matematico, que emerge en los
tejidos exigiendo una lectura de comprension de lo que distémksentado. Se puede
decir que para las seforas ticunas que construyen los canastos y esteras, el sentido es
hacer existir las tradiciones seculares y al mismo tiempo mantener viva la identidad de su
pueblo, a través de las ensefianzas destinadasdidas Estos tejidos y su variedad de
formas tienen significado de vida y de existencia.

Estas formas existentes pasan a ser vistas como nociones matematicas, siendo asi
(re)significadas por la investigadora que pasa a dar un nuevo sentido a los objetos
construidos por las mujeres ticunas haciendo florecer nuevos sentidos en el acto de
construir.

Esta construccion esta en las largas caminatas por la selva en busca de la materia

prima (chambira, guarumo, etc.) y también, posteriormente en las manoasoglies

tejen el sentido de existir y hacen parte de la historia del pueblo ticuna. Historia que esta

% Chagras son los espacios utilizados, generalmente por las mujeres, para sembrar tubérculos y frutales.
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presente también, en cada forma construida en los tejidos. Para los ticunas, las formas de
los tejidos representan aves, pescados y otros animales, perupn investiga tienen
también un sentido y significado matematico.

Esta manera diferente de mirar el tejido no excluye el saber milenario de los
ticunas, que a pesar de no poseer una interpretacion matematica, construyen sus tejidos
matematicamente. P@so, segun Bogdan e Biklen (1994 apud SOUZA62@8), la
fuente directa de datos es el ambiente natural, o sea, el investigador pasa a frecuentar los
lugares de estudio con la intencion de percibir mejor la manera como los sujetos
construyen y dan sedbt al objeto investigado.

En ese sentido, la investigacion cualitativa es descriptiva, o sea, resulta de
transcripciones de entrevistas, notas de campo, fotografias, videos, documentos
personales, diario de campo, memoralotros registros oficiales.rneeste sentido, el
interés del investigador estd en la comprension del proceso y no solamente en los
resultados o productos.

El investigador cualitativo tiende a analizar sus datos de forma inductiva y no
recoge datos o pruebas con el objetivo de confimnmformar hipétesis construidas a
medida que los datos recogidos se agrupan. Por consiguiente, el significado es de
fundamental importancia para el abordaje cualitativo, porque la intencion es percibir
cémo los sujetos dan sentido a sus vidas y sigwifica lo que construyen; pgrara la
investigadoraconseguir ver mas alla de las apariencias fue necesario establecer

estrategias y procedimientos a partirsdspropias experiencias.

1.2. La Etnografia
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Es notorio en la perspectiva cualitativa de lastigacion, que la convivencia y el
contacto directo con el objeto, los tejidos ticunas y los sujetos (alumnos, profgsores
tejedoras) involucrados en la situacidbn que estd siendo estudiada, son requisitos
esenciales para que se puedan comprender y luiedas particularidades reflejadas en
las actitudes y comportamientos percibidos.

La intencion pedagodgica de esta tesis y la necesidad de conocer aspectos sociales
de la vida de los sujetos estudiados, fueron determinantes para la busqueda de
referenciale en la etnografia. Evidentemente,

Para que un trabajo etnogréfico tenga validez, es imprescindible que cubra
la totalidad de todos los aspeciosocial, cultural y psicologicd de la
comunidad; pues esos aspectos son de tal forma interdependienies que

no puede ser estudiado y entendido a no ser tomando en consideracion
todos los demés (Malinowski 1976: 15).

Los aspectos caracteristicos puestos al trabajo etnografico por Malinowski exigen
un cuidado especial cuando la investigacion esta insegbagnbiente escolar, visto que

la preocupacion con el proceso educativo causa un cierto alejamiento del sentido original.

Segun André (2005: 27):

[ é] |l a etnografza es un esquema de
antrop6logos para estudiar la culturalay sociedad. Etimolégicamente
etnograf?2a significa 6descripci - -n

término tiene dos sentidos: (1) un conjunto de técnicas que ellos utilizan
para colectar datos sobre los valores, los habitos, las creencias, las
practicasy los comportamientos de un grupo social; y (2) un relato escrito
resultante del empleo de esas técnicas.

De hecho, se tuvo que tener habilidad para superar los obstaculos impuestos al

abordar a los sujetos de la investigacion, pues para lograr loeesaminograficos

pretendidos fue necesario mucha paciencia y persistencia; fue necesario darse a conocer y
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ganar la confianza, escuchar atentamente, ver los detalles y ejercitar la tarea de guardar
secretos, caracteristicas que, sediiinlke y André (1986)son indispensables a un
observador en campo.

Durante todo el tiempo que duré la practica de camp@iio e ocho mesds,
investigadora busco la aproximacion con los sujetos y la realidad vivida por ellos para
que las descripciones pudiesen ser masugaenarrativa y reflejasen el significado de las
relaciones sociales y culturales establecidas y vividas en el seno de la comunidad y de la
escuela. Es alli donde es posible que los saberes tradicionales, cientificos y escolares se
encuentren, se reelaleor y se reproduzcan de forma complementaria sin la necesidad

gue uno ignore o tenga por inferior al otro.

1.3. El Estudio de Caso
Al realizar esta tesis fue necesaria una delimitacion del campo de aplicacion de las
propuestas didactiepedagdgicas, pueseria inviable la aplicacién en todas las escuelas
de la comunidad. Por eso se tomé como referencia a los alumnos de la escuela Almirante
Tamandaré. El estudio de caso, segun Baraldi (1999:18), representa la seleccién de una
unidad, que aunque sea singulgene valor en si misma dentro de un contexto mas
amplio. Aunque el estudio de caso puede presentar limitaciones, posibilita el
perfeccionamiento de la observacion de las particularidades, permitiendo la exploracién
de los detalles que muchas veces est&gondidos en la generalidad. En ese sentido,
Ludke y André (1986: 18), afirman que:
Un principio basico de ese tipo de estudio es que, para una aprehension
mas completa del objeto, es necesario tener en cuenta el contexto en que él

se sitba. Asi, para ogprender mejor la manifestacion general de un
problema, las acciones, las percepciones, los comportamientos y las
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interacciones de las personas deben ser relacionados a la situacién
especifica donde ocurren o a la problematica determinada a que estan
ligadas.

Para registrar y comprender las relaciones percibidas en el trabajo de campo se
echdé mano de la observacion, de las entrevistas, de la aplicacion de cuestionarios y del
analisis documental. Estas técnicas fueron fundamentales en el sentido der @&canza
resultado cualitativo de la investigacion.

La primera técnica utilizada, la observacién libre, permitié convivir y aprender
con las tejedoras; para eso fue necesario acompafarlas en sus tareas domésticas, en las
chagras e ir con ellas al monte pardectar materia prima para la confeccion de sus
tejidos. Asi fue posible ver que el acto de cocinar requiere mas que saber preparar la
comida, requiere saber repartir y sumar para ver si la comida alcanza para todos, pues lo
mas importante no es el sabancsia satisfaccion de ver que todos fueron alimentados.

En este caminar se siguieron las indicaciones de Trivifios (1987), quien afirma la
necesidad de observar naturalmente, no simplemente mirar. En estos caminos se
escucharon las conversaciones de mujesesoyeron el llanto y las risas de nifios, se
sintié calor, hambre y cansancio, sensaciones que permitieron valorar y dar importancia a
los sujetos protagonistas de ese proceso.

En el caso de las entrevistas se busco orientacid@oemez (1996) yMinayo
(2004), quien muestra que esa técnica, muy usual en el trabajo de campo, no esta
desprovista de intencién, ni es tampoco neutral, pero posibilita al investigador obtener
informaciones importantes en el habla de los sujetos participantes de las relaciones
observadas. Las entrevistas con las tejedoras se dio en forma de diadlogo, aprovechando

todas las oportunidades donde esa tarea pudiera parecer lo mas natural posible.
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Inicialmente las preguntas guiaban las respuestas para una visibn general sobre los
significados dados a las tramas y a las formas de los tejidos. A partir de las primeras
respuestas se elaboraron nuevos cuestionamientos, mas objetivos y mas detallados,
considerando el deseo de comprender y aprender los detalles involucrados en las
ensefianzasansmitidas por esas mujeres de generacién en generacion.

Con los profesores y alumnos, ademas de las conversaciones informales, fueron
aplicados cuestionarios que segun Moroz y Gianfaldoni (2002s@®yn instrumento
de recoleccién de datos con pregsntgue seran respondidas por escrito sin la
interferencia directa del investigador. Esa técnica posibilité el alcance de informaciones
generadas al mismo tiempo por un gran nimero de alumnos de diversos afios escolares
con el minimo de interferencia de lavestigadora; pero esa caracteristica también cre6
dificultades, pues cuando los alumnos no entendian lo que estaba escrito (en portugués)
dejaban la pregunta en blanco.

En esa actividad, el apoyo de los profesores de mateméticas de la escuela fue
fundametal, pues ellos contribuyeron distribuyendo los cuestionarios a sus alumnos.
Entre las preguntas, dos eran determinantes; éstas deberian ser respondidas y
materializadas a través de dibujos. Estas preguntas fueron: ¢ Qué matematicas estudia en
la escuela¥ ¢qué matematicas usted ve o vive fuera de la escuela? Esa estrategia fue
necesaria para percibir la relacion entre lo que se estudia y lo que se percibe y vive de
matematicas en su comunidad.

La investigacion buscd comprender las relaciones establemida$ exterior y
también en el interior de la escuela; por eso se analizaron todos los documentos

disponibles que pudiesen contribuir para la comprobacion o no de las hipoétesis
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levantadas. Asi, el analisis documental parti6 de la lectura de documentodasomo
propuestas curriculares, el Referencial Curricular Nacional, los libros de Actas de notas
de los alumnos, las copias de pruebas, los libros didacticos y hasta de los cuadernos de
los alumnos que sirvieron de base para las conjeturas a la horafde thsesecuencias
didacticas que fueron puestas a prueba. Esto todo con la intencién de identificar las
correlacioney las discrepancias entre lo que esta propuesto oficialmente y lo que se hace
en la practica en una escuela indigena.

Las pruebas de dasecuencias didacticas involucraron contenidos de geometria,
algebra y aritmética y fueron desarrolladas en dos semestres. En el primer semestre de
2008, se ensay6 con alumnos no indigenas del 6° y del 9° afio de una escuela s@ donde
tuvo la oportunidadde trabajar. A partir de los resultados positivos, 0 sea, después de
percibir que las secuencias didacticas con los alumnesdigenas hacian que
participaran mas atentamente y que obtuvieran un porcentaje de aciertos mayores que
cuando se trabajaba stias, se busco6 hacer las adaptaciones necesarias y, en el segundo
semestre del mismo afio, se aplicd un total de seis secuencias didacticas en clases de la
ensefanza fundamental y media de la comunidad de Umariacgu.

Esas actividades siempre fueron dedkadas con el consentimiento de los
profesores titulares de las aulas y precedidas de un periodo de observacion y convivencia.
Las secuencias didacticas tuvieron una duracion minima de cien minutos cada una; en
algunas fue posible y necesaria la utilizacil® una mafiana entera como en el caso de la
secuencia aplicada a una sala del 5° afio. La seleccion de los contenidos matematicos
trabajados en las secuencias didacticas fue determinada a partir del potencial presentado

por los canastos y esteras dispagsby por el avance escolar y grado de madurez de los
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nifios, segun fue percibido en conversaciones informales y en las respuestas de los
cuestionarios aplicados previamerdgecuarenta y cuatro alumnos de diversos afios
escolares

Las secuencias didacticasrapre partieron de un dialogo donde la investigadora,
en el papel de profesora, hacia cuestionamientos en la direccién de un abordaje cultural
del objeto que estaba siendo introducido en la clase con una intencién de contextualizar
culturalmente la expegncia matematica vivida en aquel momentalorizarel trabajo y
la experiencia de la gente de la comunidad de Umark@dos a los didlogos estaban
los dibujos que siempre permitieron a los alumnos ver sus respuestas de forma concreta e
individual. Los dibujos, mas que las matematicas percibidas, aprendidas y vividas,
mostraron el cuidado que tienen comparienciade las cosas. Mostraron algunos deseos
y el valor que la estética tiene para ellos, pues era notoria la preocupacion que tenian en

haceros dibujos de la forma mas bella posible.

1.4. El andlisis de los Datos

El analisis de los datos sigui6 lptanteamientoslialécticosde Minayo (1999
cuando apunta dos presupuestos de su propuesta dialéctica. El primero se refiere a la idea
de que b existe consenso ni punto de llegada en el proceso de produccién del
conocimiento.El segundo se refiere al hecho de queciencia se construye en una
relacion dinamica entre la raz6n de aquellos que la practican y la experiencia que surge
en la realidadoncreta.

Siguiendo ese métoddps pasos paral procesamientale los datos fueron:

ordenacion, clasificaciop analisis final. Ai, se comenzaroa orgaizar los datoslelos
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cuestionariosplicados a estudiantes y profesores, de acuerdo a la repdedimideas,
reflexiones y perspectivas quendiana un punto en comun, teniendo cuidado de
observaypor una parte, los aspectos comunes en las opiniones de los diferentes sujetos vy,
de otra, las diferencias entre las ideas y perspectivas demostradas.

Entonces, a partir de los resultados obtenidos en los cuestionarios, en las
observaciones de las clases, en la confeccién de los tejidos, asi como en las ergeevistas,
constituyeronlas categorias de analisis. Estas categorias fueron elegidas porque son
factores relevantes en la colocacién de los sujetos y por visewala propuesta de la
investigacion. En estas categorias se busco registrar las respuestas y reflexionar sobre
éstas, al mismo tiempo creando un didlogo con los referentes tedricosebe a que
la ensefianzacomo actividad humana intencional, abarca aspectos tedricos y
metodologicos y el procedimiento se desarrolla en la interaccion dindmica entre
profesores y alumnos sobre la base de temas y problemas siempre influenciados por el
medio ambiente. Desde esta perspectiva, se eligié cuatro categorias de analisis, a saber:

i) Naturaleza de la matematica escolarrepresenta los tipos de ensefianza, los
enfoques de enseflanza y las formas desarrolladas por los docentes percibidas
por la invesfjadora y descrita por los sujetos de la investigacion;

i) Tematica de las clasesexplicita los temas y el contenido de las clases
considerados de interés por parte de los maestros y estudiantes

iii) Caracterizacion del trabajo discente se trata de las activades desarrolladas
por los estudiantes, a peticion de los docentes, como se ven a si mismos e

esas tareas y como se sienten;
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iv) Tramas matematicas abarca las nociones matematicas identificadas por la
investigadora en el proceso de confeccion de los tejdes los objetos
terminados.

Esas categorias sirvieron de guia para analizar las manifestaciones de los sujetos
expresadas en sus relatos, observadas en el ambiente escolar y en el convivio con sus
semejantes en la comunidad.

Ademas de la parte préza de la investigacion fue necesaria una base teorica que
permitiese mirar los conocimientos tradicionales de los alumnos ticunas como un punto
de partida para la ensefianza pretendida. Asi, la base tedrica de la investigacion se

solidifico con los aportede la etnomatematica.

2. La ethomatemética

La etnomatematica abre perspectivas para tener medios y mecanismos de
encontrar elementos matematicos en las practicas cotidianas y en los objetos
confeccionados Yy utilizados por grupos de personas tradie®onalo. De modo general,
es en la etnomatematica que convergen las preocupaciones y discusiones sobre la
importancia y la influencia de aspectos socioculturales en la educacion matefiwtica.
se trabaja con una idea que gano fuerza y adeptos en tossi#iios, y que considera la
ethnomatemética como un &rea de la investigacion matematica que trae nuevas
perspectivas sobre los procedimientos adoptados en el prdeesnsefianzay de
aprendizaje de las matematicas, permitiendo contextualizarla en elamotidel

estudiante.
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Es necesario aclarar que no existe una definicion Unica de ethomatematica, por ser
un campo reciente. Aln entre los matematicos, no se han puesto limites a su campo de
actuacion y a sus potencialidades para la educacion.

Gerdes (200) se refiere al ideal etnomateméatico, o sea, a la investigacion de
elementos mateméticos involucrados en la cultura y el estudio de las posibilidades de su
incorporacion en la educacion matemética; ese autor, fortalece esa idea diciendo que:

La etnomateméta es el area de investigacion que estudia los varios
perfiles de las relaciones e interconexiones entre ideas matematicas y otros
elementos constituyentes culturales, como la lengua, el arte, las artesanias,
la construccion, la educacion. Es el arearestigacion que estudia la
influencia de los factores culturales sobre la ensefianza y el aprendizaje de

la matematica. Es el area de investigacion que estudia los conocimientos
matem8ticos de | os pueblos | |l amados
muestrague ideas matematicas existen en todas las culturas humanas, en
las experiencias de todos los pueblos, de todos los grupos sociales y
culturales, tanto de hombres como de mujeres. (Gerdes 2007: 54

En ese sentido, al referirse a la ethomatematica, mualtores apuntan hacia un
area de estudio que busca identificar formas matematicas expresadas en distintas culturas,
creadas para preservar trazos culturales o para resolver problemas propios (ver por
ejemplo, Ascher 1991Verdes 1991 Bandeira y Morey 204, Costa y Borbal996,

D6 Amb r o s Diaz 2@06, 0/6nteiro 2001 y Oliveras 2006). Estos autores muestran

la influencia del saber y de la préactica cotidiana en la resolucién de problemas reales y
gue ese conocimiento puede ser una herramienta de apjend&dos contenidos
matematicos escolares que encuentren relacion en la cultura de los alumnos. Para

D6Ambrosio (2004), guien es considerado el

comprension del contexto y de las interacciones culturales en lkes @ae dan los
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cambios de saber ocasionados por el encuentro de personas y de grupos, de forma que las
creaciones y adaptaciones de conocimientos se reelaboren, como ocurre en una clase.

La comprension del proceso de adaptaciones y reformulaciones de los
conocimientos en el contexto de una clase de mateméticas es esencial. Especificamente,
en el caso de esta investigacion, el encuentro de culturas entre los alumnos ticunas y los
profesores no ticunas venidos de la ciudad agrega una mayor complejidatinémiaa
de creacion, adaptacién y reformulacién de los conocimientos mateméaticos que cada uno
carga consigo, y despierta el deseo de aprender el conocimiento ajeno y la curiosidad por
lo nuevo.

El deseo de descubrir y comprender los conocimientoguastien busca de
significados permite a la etnomatematica establecer conexiones entre los saberes
construidos por la propia historia del desarrollo de las mateméticas y la historia interna de
pueblos tradicionales, sean ellos alfabetizados o no. Estdeestgtosibilidades de
intercambios de conocimientos en busca de soluciones para problemas enfrentados en el
cotidiano de esos pueblos y hasta en la ensefiaza de las matematicas en la escuela
indigena.

En ese contexto Knijnik (1993: 35) utiliza

(...) la expesion abordaje etnomatematico para designar la investigacion
de las concepciones, tradiciones y practicas matematicas de un grupo
social subordinado y el trabajo pedagégico que se desarrolla en la
perspectiva de que el grupo interprete y codifique su aomento;
adquiera el conocimiento producido por la matematica académica,
utilizandolo, cuando se encuentre con situaciones reales, aquel que le
parezca mas adecuado.

Asi, al respecto de como debe ser la ensefianza de las matematicas en escuelas

indigeras, la investigadora juzga eacuerdo a los pensamientos de Knij{i©93)y
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Ferreira (1997)qgue la ethomatematica es una herramienta que puede aprovecharse de los
codigos involucrados en el sabbeacer para desarrollar, con la ayuda de un profesor, el
aprendizaje de las matematicas en la escuela de forma util y significativa, tornandose un
puente entre las diversas areas del conocimiento, pues posibilita el encuentro de
realidades distintas. En la escuela, la etnomatematica, valoriza los conocimientos
tradicionales y los vincula a los conocimientos oficiales haciendo que:

El pasaje de la ethomatemética a la matemética puede ser vista como el

pasaje del lenguaje oral al escrito. El lenguaje escrito (leer y escribir) reposa

sobre el conocimiento de la exgdes oral que el nifio ya tiene, y la

i ntroducci - -n del l enguaje escrito no

1998: 35/ Traduccion nuestra).

De ese modcen acuerdo con Scandiuzzi (2004} nifios en la escuela indigena,
no pueden ser vistos como sevasios de saberes y concepciones; se debe recordar que
la vida escolar esta precedida por la vivencia del mundo y siendo asi, la gran importancia
que tiene el contexto soeaultural del alumno para kensefianzde un modo general, y
eso, lleva a la afirnt@n de que las practicas etnomatematicas en la escuela, van mas alla
de la simple decodificacion de contenidos matematicos, involucran conocimientos que
pueden ser trabajados desde diversas disciplinas, pues la vida real no es disciplinar, los
problemas widos en la vida real involucran y requieren conocimientos de diversas areas.
Siendo asi, la etnomatematica, por presentar un caracter cultural y contener una

importante contribucién pedagdgica, no ignora ni tampoco entra en conflicto con las
ideas y préticas mateméticas oficiales, pues de igual modo, ambas son fruto del contexto

y reflejan sus caracteristicas, por eso, combinadas tornan la practica de la ensefianza de

las matematicas algo posible y comprensible en un ambiente escolar indigena.
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Entoncesen seguida, se hace una descripcién de la comunidad y de las practicas
matematicas tradicionales en el sentido de contextualizar el objeto de investigacion para
poder cuestionar y proporcionar una reflexion sobre la practica docente vigente en las

escuehs de esa comunidad.

3. LaTerra indigenade Umariagu
La gran mayoria de las poblaciones indigenas del Brasil estdn concentradas en la
Amazonia, principalmente a lo largo de los grandes rios de aguas blancas, destacandose
la Region del Alto Solimbes quaberga la mayor poblacion ticuna del pais. Gran parte
de la region del Alto Solimdes es fronteriza con Colombia y Perd; los ticuna tienen como
vecinos, ademas de los propios ticugas viven erel ladocolombiano y peruande la
fronterg a los Yagus, los Bora, los Uitoto; y en el lado brasilero, principalmente en el
Valle del rio Javari, a los Marubo, los Matis y los Korubo, entre otros. Esto hace que en
esa region exista una intensa diversidad cultural, expresada en las relaciones que se
establecen er# los individuos de distintas etnias que viven y conviven en esa region tri
fronteriza, Brasil, Colombia y Peru, tierra de contrastes y, en la actualidad, de
convivencia armoniosa.
Pero para los indigenas esafttontera puede tener un significado disbi, o
mejor, puede no tener ningun significado. En ese contexto, Garcés citado por Garcia
(2003: 147), habla lo que significo para esos pueblos la construccion de esas fronteras:
Los diferentes y complejos procesos de formacion y consolidacion de los
estalos nacionales de Brasil, Colombia y Pert y la definicion de sus
respectivas fronteras politicas en la region del Alto Solimdes, significaron
para la poblacion indigena alli asentada no solo el establecimiento de

divisiones artificiosas en su territoriorcdimites internacionales, sino el
comienzo de nuevos procesos socioculturales.
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Para los pueblos indigenas que sobrevivieron a los procesos de dominacion y
explotacion del periodo de creacidn de esas fronteras, los nuevos procesos socioculturales
gue se stablecieron los impulsé a recrear sus propios valores y a apropiarse de simbolos,
valores y creencias de otras culturas, con el fin de sobrevivir o fortificar su propia
identidad. En ese proceso, muchos conflictos fueron creados, que incluso se reflejan h
en las explicaciones sticas de la creacién, por padel puebloTicuna.

No obstante, los conflictos culturales no fueron los Unicos, y mudchsas y
disputas por la tierra dejaron huellas de sangre en esa region. Esa situacion de conflicto
perduréhasta la Ultima década del siglo XX. Solamente con la publicacidbeseeto
del 11 de diciembre de 1998, en el DOWiario Oficial de la Unién, que homologo la
demarcacién administrativa de la Tierra Indigena Ticuna Umariacu ubicada en el
municipio deTabatinga en el Estado del Amazonas, las disputas empezaron a cesar.

Este decreto pone fin a un largo periodo de disputas por la tierra entre indigenas,
madereros y pescadores, que menmanifestandose desde tiempos anteriores. Sin
embargo, es valido remdar que los Ticuna no siempre habitaron esa region;
originalmente ellos habitaban en tierra firme, ocupaban un extenso territorio en las
cabeceras de las quebradas que desembocan en el rio Amazonas. Segun, Goulard (1994),
en el siglo XVII, por cerca de @45, fue instalada en esa region una mision jesuita
espafiola, que inicié la catequizacién de los Omagua, habitantes de la margen izquierda
del rio SoliméesPero, bs Omagua fueron practicamente exterminados por la guerra
entre portugueses y espafoles mliggn por enfermedades traidas por los hombres
blancos. Al final del siglo XVIII, los portugueses establecieron un fuerte en la region,

donde hoy se encuentra la ciudad de Tabatinga. Eso trajo un poco de tranquilidad a la
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region y permitié que algunos ticas, moradores de tierra firme, se instalasen en la tierra
antes habitada por los omaguas.

Hoy los ticuna habitan principalmente la region del Alto Solimdes y sus aldeas,
casi cierf’, se localizan preferiblementn lasorillas del gran rio. La comunidade
Umariacu(l y 1) es una de ellas y hace parte de las 4.854,9989 has. sefialadas como
Tierra Indigena Ticuna, homologada por el Decreto del 11 de diciembre de 1998. (Ver

Mapas 1, 2y 3).

TERRA INDIGENA TUKIUNA UMARIAGU sy
P oo L A T 7 r S L. E_ ]
- + + + 3 + + + -

Mapa 1:Mapa de la Tierra IndigenactinaUmariagu
Fuente: Archivo de la FUNAI

* Informacién persondl Walmir Torres funcionario de la FUNAI.
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AMAZONIA 2002

Mapa 2: Ubicacién de Tabatinga y la Tierra indigena Umariagu (Base cartografica: Ma
Amazonia 2009Red Amazédnica de Informacién Socioambiental Georreferenciada RAIS!
URL: http://www.raisg.socioambiental.org/node/]1@8aptado por Létida Maia/2009.

Umariacu

““Google

Alti oo

Mapa 3: Umariagu y Tabatinga (Google Earth)
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http://www.raisg.socioambiental.org/node/106

Actualmente existe upuente hecho de concreto que fisamente eUmariacu
I 'y Il, 0o sea, ese puente reafirma que esas dos partes son una Unica cqmueidad
acuerdo con el censo realizado en 2005, tiene una poblacion total de 4.219 habitantes (W.
Torres, com. pers.)Las personas de los dos Umariagu no se sienten moradores de
comunidades distintas; ellas utilizan el mismo puesto de salud, las mismas escuelas y
hasta existe una asociacion formada por artesanos del Umariacu | y Il denominada
EwaréAciu. Ellos considerardas dos partes como dos grandes barrios de una misma
ciudad.

La estructura fisica de la comunidad se asemeja mucho a la de las pequefias
ciudades del interior de la Amazonia brasileraeEdmariacu se encuentra una minima
infraestructura municipal con kmayoria de las calles asfaltadas, hay energia eléctrica,
servicio de telefonia, puesto de salud, escuelas municipales y estatales.

La casas de los Ticuna de esa comunidad presentan el mismo patron de las casas
de los moradores de la region; la baseetien formato rectangular, cubierta de zinc y las
paredes son hechas de ladrillos y materiales comprados en la vecina ciudad de Tabatinga;
muchas casas ostentan ademas una antena parabdlica en la parte frontal del inmueble vy, si
uno tiene oportunidad de tear, va a encontrar en la sala aparatos eléctricos como
televisor, DVD y equipo de sonido.

Hoy en dia son pocas las casas con los tradicionales techos de paja (y&figeoto
1); la mayoria estan ubicadas en las calles secundarias, pero aun existercates
principales casas de madera con las paredes hechas hasta la mitad, una caracteristica que
generalmentes mas frecuente en las cocinas de estas casas. Poco a poco las casas mas

tradicionales estan siendo remplazadas por coloridas construccdenesadera con
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cobertura de zinc, y dependiendo del poder adquisitivo de su propietario, por

construcciones de ladrillos (ver Fotos 2 y 3).

Foto1l: Casa con techo de pajdmariacu
(Lucélida Maia/2008)

L s <~ oE

Foto2: Casade madera con techo de zikbmariagu
(Lucélida Maia/2008)
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Foto3: Casade ladrillos.Umariagu
(Lucélida Maia/2008)

Estas modificaciones en los materiales y en los formédaskesdelas casas son
reflejos de lasransformaciones socioculturales que estan ocurrienddreariacu. Pero
aunque la vida en esta comunidad se haya modificado bastante en relacion con otras
comunidades ticunas mas tradicionales, todavia mantienen caracteristicas sociales
determinantegundamentales, como las que reglamentan las alianzas entre grupos como
forma de organizaciosocial, pues la sociedadiduna esta estructurada por gruples
descendencia.

Asi, la base social de los ticnastad fundamentada en los intercambios
matrimoniales yen la solidaridad econdmica y ceremonial. Los Ticuna tienen diversos
clanes que pertenecen a dos mitades exo0gS§
clanes representados por aves), y | os <c¢l a
animales terrestreg arboles).Las personas pertenecen a determinados clanes que son

agrupados basiozente en dos grupos, los géumas (Arara, Mutun etc) y los sin
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plumas(Yaguar, Buriti, Salveetc.) los cuales mantienen una relacién exogamica entre
ellos. Las alianzagnatrimoniales deben siempre darse entre personas pertenecientes a
clanes de mitades distintas, de lo contrario se considera un incesto.

Ademas enUmariacu se percibe también la division sexual del trabajo y la
importancia fundamental que tiene el trabagda mujer, puesllaes la encargada de la
chagra, de la casa, de los nifios, y desde pequeiia es preparada para hacer el trabajo de
artesana. A los hombres les toca aprender a ser un buen pescador, a elaborar su red de
pesca y aprender a cazar. Segun Bof2807: 470):

En esa etnia las fundaciones de la vida y de la muerte, las acciones del
cotidiano, el trabajo y las relaciones sociales son recordados por el
simbolismo. Hombres y mujeres desempefian papeles basados en valores
mitologicos que constituyen sicervo cultural.

Las modificaciones en esos papeles poco a pstém siendo aceptadas, como es
en el caso de las mujeres que trabajan fuera de casa y fuera de la comunidad, y de los
hombres que por necesidad financiera empiezan a hacer parte dedostques de
canastos y esteras. Sin embargo, a pesar de los grandes cambios percibidos en esta
comunidadocasionados principalmente por su proximidad con la ciudad y el ritmo de la
vida urbana, los ticusanantienen una intrinseca relacion con el rio Iy keoselva que
son referenciales en sus vidas y de donde obtienen gran parte de su comida, materias
primas para sus artesanias y materiales para sus construcciones.

Asi que, analizando los aspect@sjui presentadqs se puedeevaluar la
importancia del pagl de la escuela y de las acciones educativas, en el sentido de
mantener el involucramiento de los alumnos dentro del prodesensefianzay de

aprendizaje, para que ellos puedan, a partir del ambiente escolar, comprender las
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modificaciones sociales y culales que surgen en el interior de los hogares y que se

reflejan en la multiplicidad de comportamientos exhibidos en la comunidad.

4. Estructura de la tesis

La tesis consta de tres capitulos y unas consideraciones fiEigbeisner capitulo,

ALos atsi cyunl as pr8cticas mat em8ticas en el
actividades practicas de los Ticuna, que involucran mateméticas en su cotidiano y
muestra la relacién entre las matematicas vividas y las mateméaticas oficiales (las
matematicas ensedias en el contexto escolar) para a través de esta comparacion llegar al
curriculo vigente en las escuelas de Umariagu, analizando las implicaciones de la
ausencia de significado de lo que se esta ensefiando en ellas.

El segundo cap?tpleocefptosntdpi das yr bm
combina la presentacién de las tejedoras ticunas y de sus tejidos con los contenidos
matematicos que mejor se adecuan a su utilizacion didactica; se destaca la materia prima
utilizada y las configuraciones matematigescibidas en las formas concluidas y en el
proceso de confeccién, mostrando que existen posibilidades de exploracion didactica de
estos objetos.

En el tercer cap?2tul o, ALas aplicacione
muestra a través de lascuencias didacticas aplicadas en diversos afios escolares, que es
posible utilizar objetos producidos en la propia comunidad como soportes didacticos en
las clases de matematicas en los niveles fundamental y medio, pues a partir de ellos
surgen ideas y rpcticas pedagogicas que permiten al alumno reflexionar sobre los

conocimientos matematicos, para llegar mas alla de una visualizacibn concreta
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permitiéndole, en acuerdo con el Referencial Curricular Nacional para las escuelas
indigenas (1998), desarroll@apacidades mentales que lleven a la abstraccién y al
desarrollo de un lenguaje formal que les permitird alcanzar la comprension de los
fendmenos del mundo real. Naturalmente, toda practica tiene sus limites, por lo cual estos
son mostrados en el capitutees, que presenta las posibilidades con realismo vy
fundamentos tedricos que agregados a los conocimientos empiricos traidos por los
alumnos constituyen una forma positiva y eficiente de conocer y comprender los
conocimientos matematicos oficiales dedauela.

Finalmente, se presentan unas consideraciones finales que apuntan los analisis
hechos con una mirada particular para el proceso educacional, evidenciando la necesidad
de continuar estos tipos de trabajos que ademas de reconocer la posibdsdutidiedos
conocimientos tradicionales de determinadas culturas en la escuela, promueven la

valoracion de ellos.
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CAPITULO |

LAS PRACTICAS MATEMATICAS EN EL COTIDIANO TICUNA

Aqui se busca relacionar las nociones matematicas empleadas en elacotian
pueblo ticuna con la educacion en general, buscando puntos de aproximacién entre lo
vivido y su importancia para lo enseflado en la escuela. Se muestra también quiénes son
los profesores y alumnos, lo que es la escuela y el significado que ellpdr@aneste
pueblo. Ademas busca identificar, en el curriculo y en el programa escolar, la presencia
de contenidos matematicos que puedan relacionase con las actividades o nociones

matematicas tradicionales que los ticuna aun utilizan en sus accionesaddialia

1.1. Préacticas matematicas de los ticuna

Muchas de las nociones matematicas empleadas por pueblos tradicionales
o indigenas han sido perfeccionadas hasta transformarse en una base para el pensamiento
matematico sistematizado. Por eso lasematicas pueden ser vistas como un fenémeno
cultural y al mismo tiempo universal, pues los problemas y necesidades que ocasionaron

su surgimiento asi lo son. Lo que diferencia las percepciones matematicas entre un lugar
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y otro son las estrategias desHadas por los distintos pueblos a lo largo de los tiempos

y el nivel de desenvolvimiento que cada cultura alcanzé en ese tiempo.

N

En ese cap?2tulo se mostrar8 que hay
tradicionales, en particular entre los Ticug@e persisten en el tiempo y contindan
siendo utilizadas tal como sus antepasados lo hacian. Las practicas mas comunes

aparecen en las tres subseccianessiguen: contar, medir, localizar y dibujar.

1.1.1. Contar

Desde el principio de su proceso rdgonamiento, la humanidad tuvo necesidad
de desarrollar estrategias de supervivencia que lo llevaron a la sistematizacién de las
primeras nociones matematicas empleadas en la resolucién de problemas del cotidiano.
La necesidad del conteo se remite arkhstoria de todas las culturas, pues a su manera
desarrollaron la sistematizacion de la nocion de conteo relacionada con la idea de
namero, dando asi lugar al surgimiento de sistemas de conteo que fueron desarrollados,
substituidos u oficializados con phsar de los tiempos. Asi mismo, surgié también el
lenguaje escrito y eso hizo que en cada cultura se sistematizasen los simbolos especificos
para representar los nimeros, teniendo en cuenta también el lenguaje hablado.

Contar, segun Bishop (1999), qua la actividad que mas sugiere un desarrollo
matematico y probablemente es la actividad matematica mejor investigada en la literatura
cultural. Sin duda, contar y asociar objetos con nimeros tiene una historia muy larga y
muy bien documentada. En al@snculturas, los numeros estan relacionados o son

expresados por palabras que indican partes del propio cuerpo.
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Actualmente, en la comunidad de Umariacu, en las actividades comerciales, los
ticunas utilizan el sistema de numeracién hagébico con losembres de los numerales
pronunciados en portugués, pero, en las actividades cotidianas desarrolladas entre ellos,
utilizan su sistema de conteo tradicional, que de acuerdo a una clasificacion hecha por
Lancy (1983), es de bases mixtas de 5y 20 y tidaeide con la cantidad de dedos de
una 0 mas manos.

Por medio de entrevistas con alumnos y profesores de dos escuelas indigenas de
Umariacu y también con las tejedoras, fue posible percibir y afirmar que a pesar de
utilizar el sistema decimal en sus @tades escolares o comerciales, todos conocen el
sistema de conteo tradicional del pueblo Ticuna. Las primeras lecciones 0 nociones
matematicas son dadas dentro del propio hogar de cada individuo y como los habitantes
de Umariacu son todos hablantes d&rna ticuna, esa tradicion sigue siendo transmitida
de generacion en generacion. En ese sentido, los nifios ticunas primero aprenden a contar
en el idioma ticuna y de acuerdo a sus conceptos y particularidad. Segun Bishop (1999:
45), cuando en el entorncayy menos necesidad de numeros grandes o incluso del
Ainfinitoo, puede haber un empleo mayor de
en nameros con un estilo combinatorio. Este hecho se percibe entre los ticunas, quienes
sélo tienen nombres para lasntidades hasta el nUmero veinte, y esos nombres estan
asociados a los términos usados para indicar partes del propio cuerpo como los dedos y
las manos.

Los Ticuna tienen palabras para nombrar los numerales de uno a cuatro. Para
expresar el numeral 5 skcewiiimepyi | i t er al mente fAuna manoo.

siguientes se forman diciendo Auna mano m§
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Ellos también tienen una palabra que expresa la ausencia de céautitiad: nada, que
equivale al ceren el sistema indarabigo. En la tabla 1 se puede observar la relacion de
los numerales del uno al quince y sus equivalencias en ticuna.

Tabla 1: Numerales en ticuna y la traduccion al espafiol

Numerales Escrita en la lengua ticuna Traduccion al espafiol
1 Wi Uno
2 Tare Dos
3 Tamaepl Tres
4 Agumici Cuatro
5 Wiimepl Una mano
6 wiimepu art wi Una mano mas un (dedo)
7 wlimepul art tare Una mano mas dos (dedos)
8 wlimepl art tamaepl Una mano mas tres (dedos)
9 wlimepi arti agumacu Una mam mas cuatro (dedos)
10 Taremepl Dos manos
11 Taremepd art wii Dos manos mas un (dedo)
12 taremepU arl tare Dos manos més dos (dedos)
13 taremepiarl tamaepu Dos manos mas tres (dedos)
14 taremepl arl agumucia Dos manos mas cuatro (dedos)
15 Tamaepumepu Tres manos

Fuente: Entrevista con los profesores Nilgdexandrey Raimundo Leopardo/ junio y juki@a008

Aqui es importante decir que hay diferenciaciones entre la escritura de los
numerales en el idioma ticuna actual y los primeros registtdsa razén para esa
situacion es que la lengua ticuna aun esta siendo diccionarizadawatdalta mucho
para que ese proceso sea finalizado. La razén es que los ticuna son una etnia con
variaciones dialectales y no existe una norma general para la pronunciacion de las
palabras. Los textos que componen los libros en lengua ticuna aun nocestatizados
en su escritura, pero hay un alto grado de consenso entre las aldeas o comunidades

hablantes del idioma. Esa diferenciacion también se presenta en relacion a la escritura y

® Frei Fidelis (1945: 45), afirma que algunos d®snismos numerales eran escritos de forma distinta,
como por ejemplo el ta-aré, el 3tamaepoegel 4 agamuke, el 5 veéméopog el 10 giiemépoe
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a la pronunciacién de muchas otras palabras por los ticuna queevivienAmazonia

peruana y colombiafi@omo se puede observar en la Tabla 2:

Tabla 2: Diferencias en la forma presentadas en palabras del idioma ticuna.

Equivalente en  Regiones Riberefios Riberefios Equivalente en
Espafiol Centrales Occidentales  Orientales ticuna (Brasil)
s - A o
Uno Wia Wi Wil Wi
Tres Tomaépu Tomeépl Tameeépu Tamaepu

Fuente: Libro-guia del maestro: Materialée lengua y Cultura ticuna (Montes Rodriguez 20(C

No obstante, al hablar entre ellos, todos se entienden muy bien y no son los
limites fronterizos o las reglas fonéticas y ortograficas creadas por los slpar
representar su idioma que los van a diferenciar. En esta investigacion, al preguntar como
los ticuna hacian para expresar cantidades mayores a 20, se obtuvo como respuesta que
hacian y hacen asociaciones con los valores que conocen hasta el 2ppcejemplo,
tres veces 10 o cinco veces 20. Ademas del conteo con numerales cardinales, los ticuna
conocen apenas tres numerales ordinales quaadme o nori, wWuéne y nauaia o

nauaiaqua.En la Tabla 3 se presentan estos ordinales y ejempksa@pleo.

® En el trabajo coordinado pdfontes Rodriguez (2002: 718sas diferencias parecen de modo claro y
didadico: fiEl ticuna no se habla igual en todas partes, las diferencias que hemos encontrado nos
demuestran que dentro del territorio ticuna hay ciertas fronteras linglisticas que deben conocerse y
respetarse. Existe una primera gran division entre el habiagknte de las cabeceras de los rios o tierra

del Afcentroo y | a gente riberefa. Tambi ®n hay que
la parte mas occidental (ribera peruana) del territorio ticuna y los que habitan hacia el orierde (rib
brasilera)o (MontesRodriguez 2002: 71).
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Tabla 3: Numerales ordinales con sus equivalencias en espafol.

Numerales Escrita en la lengua ticuné  Ejemplo de empleo con
traduccion al espafiol
Primero nori-ne / nori; Nori dja taunéke
(el primer afo)
Segundo ui-uéne; Ui-uéne i nama
(la segunda calle)
Ultimo Nauaié / nauaiaqua Nauai&qué engoné

(el ultimo dia)

Fuente:Entrevista con profesores ticurjalio-2008.

Observando el sistema creado por los Ticuna, parece poco o pequefio, pero hay
que recordar que estos numerales surgieron de la necesidad que ellos tenian en contar y
ordenarlas cosas, y no fueron desarrollados a mayores magnitudes porque no hubo
necesidad para eddPor eso, se afirma que la diversidad de sistemas de contar o la
diversidad de practicas de conteo nacen y expresan las caracteristicas culturales del
pueblo queds invento y las utiliza y, al mismo tiempo, responde a las necesidades que
estimularon su creacion sin la exigencia que sean o no considerados oficiales, les basta

gue su uso sea practico y eficiente.

1.1.2. Medir

" Un ejemplo clasico del desarrollo de un sistema a partir de la necesidad de contar y anotar de una manera
organizada es el desarrollado por los Incas, llanehdmipu,lo cual se constituia en un sistenemlidos

en cuerdaso mejor, una reunion de cuerdas de diversos colores con nudos dispuestos en espacios regulares
gue indicaban la diferencia de valores entre lamers, no obstante, esa civilizaciéon no tenian ningin
sistema de lenguaje escrit&l sisema de cuerdas o nudos también es conocido entre los indigenas del
Brasil central y del noroeste amazonico que utilizan tal sistema para ordenar las presentaciones de los
cantos en los bailes. Entre lgagua de la Amazada peruana, por ejemplo, estasrcas con nudos sirven

para memorizar y ordenar las distintas fases o secuencias de los grandes rituales de iniciacién masculina. Se
trata de unacuerdaetrz ada por un especi almarany sobrola dual serdisppnie pr of e
varios grupos deudos. A cada nudo corresponde un canto especifico, y a cada grupo de nudos una serie de
cantos. ¢omunicacion personalean Pierre Chaumeil, 2008).
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La necesidad de medir en el prazede sistematizaciéon de los conocimientos
matematicos de la humanidad a lo largo de su historia, cumplié un papel importante, que
llevé a acciones de comparacion y valoracion de cosas y fendmenos, como por ejemplo,
el espacio donde dormir, la distanciaajle se encontraba un animal, un salto o la altura
de un &rbol. El entorno continu6 ejerciendo gran importancia en la determinacion y en el
valor de las cosas que necesitaban ser medidas. A lo largo de los siglos, los sistemas
usados para medir las cosagron evolucionando, creando patrones y hasta siendo
oficializados.

Los indigenas, y principalmente aquellos con menos contacto con el pueblo
urbanizado, preservan muchos elementos de su cultura a pesar de la imposicion historica
gue sufrieron para adegpse a las circunstancias creadas por los colonizadores. En ese
sentido se presentan elementos y formas de medir las cosas que aun hoy son utilizadas y
preservadas y que pueden en cierta manera ser relacionadas con las medidas oficiales. Sin
embargo, hayjue tener cuidado al observar, analizar y hacer comparaciones entre esos
sistemas, pues, segun Bishop (1999: 55):

Cuando realizamos observaciones transculturales debemos tener la
preocupacion de no dejarnos cegar por nuestros propios sistemas de
medidas Por ejemplo, varios estudios han demostrado que, en algunas

culturas, no so6lo no existen unas unidades independientes similares a las
nuestras sino que, ademas, puede ocurrir que la cualidad particular que nos
interesa a nosotros no se cuantifique lesohuto.

Entre los Ticuna, existen unidades de medida que siguen utilizando parte del
propio cuerpo, como, por ejemplo, la cuarta, el jeme y la pulgadasten también
unidades que son establecidas a partir de objetos construidos por ellos tiqio lel

cuia, el colador y el panero.En la construccion acostumbraban usar la cuerda o la
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brazada. Originalmente, para hacer sus chagras los Ticuna no se preocupaban en medir el
tamafio del area a ser plantada; ellos acostumbraban guiarse por la nmirsolaptéo
expresa Dofia Elia respondiendo a mi pregunta sobre cémo los Ticuna median el
tamafio de la chagra que querian sembrar:
Antigamente o povo Ticuna ndo media o tamanho da rocga porque quando
os ticuna faziam uma roca era na marra, rocando do temgoe
quiserem fazer, bastava olhar pra ver que ta bom o tamanho que ele quer
plantar. Nao se preocupa também em contar quantos pé de maniva
plantou, sé sabemue foi muito ou pouco, mas isso ele sabe. S6 sabem
gue ja esta plantada toda a roca. Nem saipgamntos pés de bananeira ou
abacaxi foram plantados na roca. Mas o importante € ficar tudo bem
plantado. Agora, muita gente ja mede também por metro e hectare.

Esta concepcion de Dofia Elisa al hablar de la mezcla presente en la utilizacion
de nuevos siemas de medida con los antiguos desperté la intencion de recopilar
informaciones acerca de las unidades y objetos utilizados por los Ticuna en un tiempo
mas antiguo y que todavia siguen siendo usados de una manera o de otra. Las
informaciones presentadabajo son parte de la interpretacién de las entrevistas hechas
con maestros Ticuna y con las tejedoras mas antiguas. Se adicionaron también
informaciones de libros escritos por ellos en los cuales hablan de su pueblo y sus

tradiciones. Sin prejuicio de lasismas, siempre que fue posible se relacion6 o compar6

con las medidas o unidades del sistema internacional utilizadas oficialmente.

a) Una cuarta, un jeme y una pulgada (tatie, wili uutchimegwdi uutchitchaciti
Aunque para los no indigenas no sesal o correcto, para los Ticuna esas

medidas también pueden ser utilizadas para medir masa o (@sbigura 1) Ellos

8 Dofia Elisa es una de las abuelas informaresreyd conveniente mantener su testimonio en portugués
para dar cuenta de su habla particular.
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utilizan elgrosorde un dedo como unidad de medida para sallbespesode la pared de
una canoaPor ejemplo, la canoa de anxros tienespesode 3 dedos; la de 4 bancos, un

espesode 2 dedos; y la de 3 bancos,aspesode 1 dedo.

Figura 1: Unidades utilizadas para medir distancia
pequefasuna cuarta (izquierda), un jenfabajo), una
pulgada (derecha). (José Sebastido Lopes/2008]

Naturalmente, eso implica una interpretacion de antecedentes, pues, en ese
contexto, el lenguaje simbdlico surge como el mecanismazcdp expresar cualidades
mediante comparacién y de modo general, esta relacionada con ideas de mayor o menor,
lo que en determinadas situaciones basta para solucionar los problemas. De ese modo,
para los Ticuna, el espesor de un dedo es un parametrespaoade a las necesidades de
comparaciéon entre lo que se esta construyendo y la carga que el objeto construido
soporta, pues ya existe antecedentes que comprueban la eficiencia de esa medida; o sea,
ellos miden asi porque muchas generaciones vienen haldé&eese modo y siempre ha

sido acertado.

b) El tipiti
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Figura 2 Tipiti: Utensilio utilizado para
medir masa(José Sebastido Lopes/2008

El tipiti, objeto muy utilizado en la vida ticuna, esta hecho de guarumo
(Ischnosiphon aruma), llamado arunefi portugués, que puede ser extraido tantia de
tierra firme como de la varzea. Hpiti tiene un formato casi cilindrico, pero para los
ticunas se asemeja a una culebra. Lo usan para medir masa, por ejemppitisids
mandioca dan un panero de harina. También es usado para prensar lameasdiat o

sea, para sacarle el jugo venenoso.

c) El panero

Figura 3:Panerosttensilios de carga también
utilizados para medir cantidad de granos.
(José Sebaisio Lopes/2008)
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El panero es un utensilio doméstico muy utilizado por las mujeres para cargar
yuca, asay pifia. Puede ser hecho de guarumo comtipéli, pero también es elaborado
con un vegetl llamadocipé-acu en portugués. Tiene la forma de un trodeocono.es
utilizado para medir y guardar granos. Un panero lleno varia de 28 a 30 Kg., 0 sea,
66,14 Ib. En los paneros guardan la harina hecha y en ellos también lo ponen para la

venta.

d) La brazada

Figura 4: Representacion de la brazada
(José Sebastido Lopes)

Esa unidad, como aquellas otras en las que se utilizan partes del cuerpo, no es
exclusiva del pueblo Ticuna, pero son utilizadas de modo tradicional por Ledlos.
brazada es usada en conjunto con la cuerda, y represeligtahcia de la punta del dedo
mayor de una mano a la otra, medida a la altura del pecho. Esa medida es marcada en una
cuerda para ser utilizada, por ejemplo, en la medicién de lo largo de las canoas que van a
ser construidas. Una brazada, equivale eristema de Medidas Internacionales

aproximadamente a 180 cm
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e) la cuerda y la vara

3 A
=\ S

Figura 5: Representacion de la cuerde Figura 6: Representacion de la vara
(José Sebastido Lopes/2008) (José Sebastido Lopes/2008)

Esas dos unidades son utilizadas en sustitucion de las unidades menores (la
cuarta, el jeme y la pulgada) que pueden ser vistas como kiplms(de |la cuerda y de la
vara. La cuerda y la vara son utilizadas cuando las distancias o tamafios a medir son
considerados grandes, por ejemplo para medir el tamafio de una casa a ser construida.
Don Pedro, cuenta c6mo se hace para medir el tanagima casa usando una vara:
Primeiro temo que tirar a vara para medir o tamanho. Essa vara vai ser do
tamanho de um braco. E depois medir no chdo, como é essa casa aqui, 7
varas de um bracgo para o comprimento e 6 varas de largura. Entdo, todos os
listdes queforam utilizados na construcdo dessa casa foram medido com a
mesma vara pra poder dé tudo certo, direitinho, né? Essa casa tu vé, ela tem
a medida de 7 vara de comprimento e 6 vara de largura e ndo precisou nem
do metro.

Se percibe en el habla de D&edro que lo mas importante es que la unidad

utilizada responda a la necesidad del momento, pues el tamafio puede no ser la

° La palabra tamafio es usagor Don Pedro para expresar la idea de area
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caracteristica mas importante en la situacion que se esté viviendo. Se percibe también que
en esta cultura ya se ha desarrolladoapacidad de comparar los objetos, pues medir
encierra las nociones de mayor que, menor que, mas 0 Menos que Yy, en esa accion
siempre estén involucrados dos o mas objetos. Eso implica que aun antes de la existencia
de las unidades de medicion existio la esédad de expresar a través del lenguaje
simbdlico (escrito) u oral las caracteristicas del objeto o caracteristicas mediante un
método que respondia a las necesidades del momento.

Las dos unidades mencionadas anteriormente, la cuerda y la varan posee
correspondencia con las medidas consideradas off€jatesea, la cuerda representa la
brazada y equivale a 180 cm. La vara que representa el tamafio de un brazo, o sea, la
yarda, equivale a 91,4 cm., o también 35, 98 pulgadas.

Cuando se trata de medsea distancias o tamafos grandes o pequefios, no es
necesario hacer que los conocimientos de una cultura prevalezcan sobre los
conocimientos de otra, no es necesario ver en las diferencias conflictos, sino estrategias

distintas y particulares para solutér problemas comunes.

1.1.3. Localizar y dibujar

La localizacion geogréfica siempre fue un factor sumamente importante en el
desarrollo o decadencia de muchos pueblos. A lo largo de los tiempos la humanidad ha
desarrollado técnicas para escogernd#dfincar su morada. En ese proceso, ha tenido en
consideracion las caracteristicas del entorno donde pretende vivir. Asi, observa
principalmente la naturaleza y los recursos que ella ofrece a su supervivencia y a la

defensa frente a sus enemigos. Ensesgido, es necesario no solamente saber escoger el

1% |nformacionesomadagie HughesHallet et al. (1999)
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mejor lugar o el mas seguro, sino también saber documentar su localizacion, los caminos
gue llevan hasta él, los puntos débiles, los posibles vecinos, etc., y todo eso se hace a
través de codigos y simlos, lo que indica la necesidad del uso de ideas matematicas
para localizar el entorno espacial.

En ese sentido, una orientacion sobre como los indigenas conciben y representan
el espacio es dada en el BRASRCNEI (1998: 175):

Si los pueblos culturalmén diferenciados tienen maneras distintas de
concebir el espacio, es evidente que el pensamiento geométrico varia de
grupo en grupo. Esto quiere decir que los Krenak, Kayapd, Kaingang o
Baniwa, por ejemplo, desarrollaron maneras muy propias de reconocer
formas, representar e identificar sus propiedades. Sus orientaciones
espaciales y sentidos de direccién también son bastante variables. Si para
algunos grupos la aldea es el punto espacial de referencia a partir de lo cual
todas las distancias son determemdoara otros, la referencia es la distancia
entre sus aldeas, dispuestas a lo largo de los rios, a la margen de las
carreteras, etc.

Para los que viven en ciudades, la localizacion de algo como una residencia por
ejemplo, es una accion sistematizadee @xige informaciones correctas y exactas, la
mayoria expresadas en numeros. De modo general, el sujeto de la ciudad tiene un patron
de referencias distinto del de los indigenas. Entre los Ticuna, es comun utilizar la boca
como indicacion de direccion; ando les preguntan en donde queda algo, acostumbran
deci r: Aqueda bien ah?2o, y hacen un movi mi
una flecha que apunta la direccién.

Aln hoy, los Ticuna de la comunidad del Umariacu acostumbran utilizar como
criterio general para hacer la ubicacion de determinados objetos o de otras aldeas, la

cantidad de d2as; por ejemplpequé'diuedam: fAqu

medi o d2a de caminata de aquzo. Esta carac

" pequepeque es un barco movido a un motor de pequefio porte.
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de esteras o canastos que se refieren con frecuencia a un dia de caminata para lograr
encontrar determinada materia prima para la confeccion de sus artesanias. En ese proceso
surgen dos conceptos variables: cerca (proximo) y lejos (distante), que sodastifipa

todos y dependen del referencial escogido por cada uno.

La casa y la chagra son referenciales muy utilizados por las tejedoras, tal vez por
ser estos lugares el centro de sus actividades. La chagra, por ejemplo, es en donde
siembran todo lo que pesitan para comer, vender y para producir sus cesterias, es de ahi
gue sacan el sustento para sus hijos o el complemento de la comida conseguida por los
hombres. Observando la disposicién espacial de las cosas sembradas, se ve una estrategia
matematica pa la determinacion de los espacios vacios que deben quedar para que las
semillas germinen y obtengan luz suficiente para crecer y dar buenos frutos.

Generalmente, hacer las chagras y cuidar de la plantacion es tarea de las mujeres
ticunas; a los hombrdes toca tumbar el terreno para la siembra; el trabajo mas pesado,
labor que demuestra toda una técnica para abrir espacio en el monte. De una manera o de
otra, la chagra proporciona y exige de los Ticuna nociones matematicas, sea para escoger
su localiz&ién, o para contar las semillas, o para calcular el tamafio de la chagra, o
dividir proporcionalmente la tierra, o aun, para medir la cantidad de harina que se esta
haciendo. Siempre, aunque de manera empirica, los Ticuna son llevados al manejo de
concepabnes que involucran nociones matematicas.

El manejo de nociones matematicas implicitas o explicitas esta presente también
en los dibujos hechos por los jévenes en sus cuadernos o en sus camisetas o hasta en las
paredes de sus casas. Dibujar, con certieea,la primera forma que la humanidad

encontré para registrar su historia e intentar comunicarse, ademas del habla, con sus
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semejantes. Seg¥%n Bishop (1999: 61), ndi b

partesi nnecesari asoé6 y tgunoszagpecion il encina dedoas.tAsic a r

pues, dibujar consiste, en gran medida, en
En ese sentido, los Ticuna son eximios dibujantes y,eppmplo, cuando

dibujanla chagrayer Figura 7, la distribucién espatde las cosas que son sembradas o

la division sexual del trabajo aparece claramente.

Figura 7: Representacion dea chagra
(Alumnodel 9° afio de ensefianza fundamental).

Estos dibujos, seg¥%wn Correa (2001: 122)
través de los elementos destacados y colocan la chagra oo de los factores
i mportantes de supervivencia de | as famild:|
de esta investigacion, siempre dibujaron la chagra como una construccién de forma
circular o cuadrangular, cerca de la casa, con la diversalpdoductos sembrados y la
mujer desempefiando las tareas de limpiar y cosechar. Estos dibujos expresan y perpetdan

la tradicion de ese tipo de labor entre los Ticuna.

64



No obstante, no significa que no haya mudanzas en la division del trabajo en la
chagrapues segun dofia Odete, una de las tejedoras entrevistadas, no son todas las veces
gue ella misma limpia su chagra, a veces paga a su cuiiado para hacer esauraipsgo
esta muy molesta con é€l, pues, ya que a €l no le gusta recibir 6rdenes suyasgcarta ve
todos los pies del guarumo que habia en su chagra. Esa situacion sirve para ilustrar las
transformaciones por las cuales estdn pasando los Ticuna en la comunidad de Umariacu.

De modo general todas las culturas dibujan, pero es cierto que esfs dib
difieren de cultura en cultura, y hasta dentro de una misma cultura. Eso se debe a las
caracteristicas del entorno y a la capacidad de abstraccion del dibujante. Pero,
ciertamente, esos artistas (dibujantes) expresan su modo de ser y de ver el mundo,
conservan mas que innovan en ese proceso, caracteristica también presente en la
confeccidn de los canastos y esteras producidos en la comunidad de Umariacu.

Esas artesanias, vistas como arte ticuna, mantienen el disefio tradicional
(estructura intrins&) en su confeccién, aunque en sus aspectos externos, como los
colores, presentan adaptaciones del mundo externo a la comunidad. Ribeiro (1989: 30),
citando a Boas (19%5habla que:

Lo cierto es que cada grupo indigena imprime en su arte la singuldeidad

su modo de ser y sus principales motivaciones. La contribucion del artista
consiste en preservar, mas que innovar, y ejecutar con maestria patrones y
temas tradicionales, enriqueciéndoles con combinaciones diversas o el
préstamo selectivo de patronessilar r ol | ados por tribus

El acto de dibujar se ha convertido también en una forma en la que el joven ticuna
viaje por el mundo de los super héroes, por el mundo de las fantasias mostradas en las

peliculas de DVD vy por los grandes torneesfutbol. Con mucha frecuencia los jovenes

dibujan en sus cuadernos sus personajes preferidos o el escudo de sus equipos de fatbol,
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los ilustran con colores variados y dejan aparecer en esa actividad la gran afinidad que
tienen con las formas geométricRero, cuando en las clases de arte ticuna, el profesor
pide que hagan alguna tarea que involucre dibujos de su tradicion, ellos demuestran todo
el talento que tienen en esa érea y hacen verdaderas obras de arte.

Las formas geométricas son siempre aamtes en los dibujos ticuna, sea por su
funcion ornamental o por su funcion representativa de las formas de la naturaleza. En ese
sentido, merece resaltar la presencia de los cuadrados, circulos, circunferencias,
triangulos, rectangulos, pentdgonos y gottos. Estas formas son utilizadas en los
dibujos como abstraccion de los fenébmenos o de los seres del entorno, como por ejemplo,
en cualquier dibujo o en las figuras de la cesteria un rombo o una secuencia de cuadrados
puede representar una palometa @andumen de palometas.

Utilizar con frecuencia las formas geométricas o el conocimiento geomeétrico en
sus dibujos no es caracteristica exclusiva de los ticuna, muchos pueblos ya lo hacian ain
antes de la era cristiana y muchos otros pueblos tradicidoaggien haciendo (ver, por
ejemplo, los estudios de Gerdes 1988, Gorgorio y Alberti 2B86eira 2000/ Ronan
1981, entre otros). No obstante, lo mas interesante es que muchas veces, estos pueblos no
verbalizan las reglas de construccion de estasa®rpero conocen el procedimiento para
su construccién y los utilizan con frecuencia.

Estas caracteristicas permiten inferir que el método utilizado en los dibujos, de
manera general, es eficaz, pero probablemente lo es porque quien dibuja desasella en
proceso nociones que legitiman un conocimiento matematico construido con fines

especificos y que interacciona con las necesidades de uso y de manejo de determinados
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objetos presentes en el entorno, sin los cuales los sujetos de ese proceso nosserian |

mismos.

1.2. Las matematicas ensefiadas y las matematicas vividas

La investigacion hecha permite afirmar daensefianza de las matematicas en la
escuela indigena aun esta lejos de alcanzar los propdsitos que se propone y que la
originaron, y est realidad se refleja en las concepciones que los alumnos desarrollan
sobre las matematicas. En este trabajo se pudo percibir que la gran mayoria de los
alumnos no conciben o no relacionan las mateméaticas que estudian con las cosas que
tienen en su cultury en el entorno fuera del ambiente escolar, al interior de la
comunidad. Esta situacion se presenta cuando se analizan las entrevistas hechas con 44
alumnos del 6° afio hasta el 3° afio de la ensefianza media, con edades entre los 12 y 42
afos.

En esas emgwistas, se preguntd a los alumnos qué era matematica para ellos y se
les pidi6 que dibujasen las matematicas que estudian en la escuela, y la que perciben o
conciben fuera de ella. Las respuestas fueron diversas y lo mas impresionante no fueron
tanto lasrespuestas a las preguntas, sino las ideas y conceptos implicitos en los dibujos
hechos, que muchas veces contradecian sus palabras o expresaban la verdadera idea de lo
gue es la matematica en sus vidas.

Antes de mostrar las actividades y los dibujos Itastes de ellas es valido
esclarecer que cada estudiante las construy0o en su propia dimension de significados y
niveles de abstraccion, dejando perceptible su nivel de comprension de la matematica

estudiada en contrapunto con la vivenciada en su dia, adi#mas de demostrar su
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propia vision de mundo y sujeto constructor de su propia historia, como agente conocedor
de la sociedad en que vive y atento a los problemas de 6rdenes diversos que vivencia en
su cotidiano. Los dibujos mostrados representan umogre otros dibujos con
caracteristicas semejantes, visto que muchas de las respuestas obtenidas eran iguales o
muy parecidas en muchos aspectos.

Se pensoO que seria mas ilustrativo organizar los dibujos lado a lado, los que son
representativos de las matéticas estudiadas en la escuela y, los que representan las
matematicas percibidas afuera de ella, pues asi, se tiene una mejor vision de la
interpretacion que los alumnos hacen de las dos. También por motivos éticos fueron
suprimidos los nombres de losuainos y se los identifica solamente por un ndmero, el
sexo, la edad y por el afio escolar que cada uno estaba cursando.

Los dibujos mostrados aqui fueron todos hechos por estudiantes ticunas y estan
agrupados por bloque de semejanza de las respuestassultados obtenidos en ellos y
en las respuestas, permite verificar si esta ocurriendo la construccion de los conceptos
matematicos y la comprension de la importancia de la matematica para la vida cotidiana,
asi como también permite ver en qué medida $&fenza de esa disciplina auxilia en la
valorizacion de los conocimientos culturales de esos estudiantes.

El primer bloque de dibujos es una muestra de las concepciones de alumnos que
no quisieron o no supieron responder lo que es matematica para lelegudo bloque
trae las representaciones de aquellos que vinculan la mateméatica a la simplicidad del
conteo o de las operaciones aritméticas, y el tercer bloque presenta una muestra de
diversas concepciones, incluyendo las respuestas de los pocos aiguieoin

relacionar los conocimientos adquiridos en la escuela con la realidad exterior a ella.
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1°Bloque

Alumno 32, mujer de 18 afios, estudiante del 1° afio de ensefianza media.

Figura8: Alumno 32- La matematica de
la escuela

Figura9: Alumno 32- La
matematicduera dda escuela

Cuando se le pregunt6 qué era la matematica, esta alumna respendim sabia,
pero en su primer dibujo hizo un esbozo del plano cartesiano, uno de los contenidos que
estaba estudiando en la escuela. En su segundo dibujo hizo una reproduccion de una
rayuela, un juego comun entre los nifios, en donde los nimeros régumdasrposiciones
gue el jugador tiene que saltar hasta llegar al final. Para esta alumna, la matematica
percibida fuera del contexto escolar ektartementeexpresadaen la representacion
numeérica,pues ella al interpretar sus dibujoshabla que daie ve nimeros, entonces
ahi hay mateméticatuacion que permite pensqueno hay en esa representacioraun
relacion con losignificades culturakes de las practicasadicionakés que involucran ideas
matematicagjue ella we fuera del contexto escolquues, en su cotidianconfecciona
bolsasy canastosy los vende en la ciudadactividad que requiere y expresa ideas

matematicas que van mas alla de la presencia de nuemelas juegos de los nifios
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