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LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO MATEMATICO
DESDE UNA VISION SOCIAL Y
CULTURAL

Dr. Domingo Yojcom Rocché (Guatemala)
Dra. Maria Elena Gavarrete Villaverde (Costa Rica)

1. PRESENTACION
Este curso procura generar reflexiones en torno a la vision de las matematicas y sus
epistemologias desde un paradigma relativista. Estd enmarcado dentro de las actividades
de difusion del Proyecto del Museo “Juan Félix Martinez” de Historia y Filosofia de las
Matematicas desde una Vision Sociocultural y dirigido a académicos e investigadores
interesados en incursionar en las nuevas tendencias de investigacion y accién
pedagdgica que persiguen atender las necesidades de la educacion intercultural.

Asimismo, este curso pretende reflexionar sobre algunos aportes de la filosofia de la
ciencia, que pone en evidencia la necesidad de pasar de una racionalidad tradicional a
una racionalidad contextual. Este salto de la ciencia moderna obedece a un relativismo
epistemoldgico, manifestado fundamentalmente en los trabajos de la fisica. Las diversas
formas de construir el conocimiento son cada vez mas notorias en los articulos
cientificos, y eso es una muestra no solo de los diversos enfoques, sino de una
diversidad cultural, estudiada por la etnomatematica como corriente de la educacion
matematica.

2. OBJETIVOS

o Reflexionar sobre algunos elementos teéricos de la Etnomatematica, su historia y su
importancia en el desarrollo de la ciencia, asi como sus tendencias actuales.

e Promover reflexiones en torno a la construccion social del conocimiento y el
relativismo epistemoldgico que se encuentra implicito en ellas segln la época, la
cultura y el contexto donde se producen esos conocimientos.

e Compartir algunas herramientas didacticas con los asistentes para el desarrollo de la
Etnomatematica en el aula.

3. PROGRAMACION, TEMATICAS Y RECURSOS PROPUESTOS

El curso se estructura en tres partes: a) Sesiones de discusion y reflexion, b) Taller, c)
Conferencia. La primera parte se abordard en tres sesiones presenciales. La segunda
parte en un taller con el uso de algunas herramientas didacticas. Y la tercera parte se
desarrollara durante la conferencia de cierre. A continuacion se describen las
actividades, tematicas, metodologia y recursos.
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I PARTE. Fundamentacion teérica de la diversidad en la
construccion social y cultural del conocimiento matematico.

SESION 1. Miércoles 13 de Noviembre (13:30h-16:00h)

En esta sesion se desarrollaré una reflexion sobre el papel del conocimiento matematico
en el entorno social y cultural, a partir de las ideas propuestas por Ubiratan D’ Ambrosio
y Alan Bishop, ademas, se presentara una descripcion historica de esta vision
epistemoldgica, a partir de la evolucidn histérica del Programa de Etnomatematicas. Se
requiere que los participantes realicen las lecturas obligatorias para poder participar en
las interacciones orales.

Lecturas obligatorias:

Bishop, A. (2005). La construccion social del significado: ¢un desarrollo significativo
para la educacién matematica? En P.l. Perry (Ed.), Aproximacion Sociocultural a la
Educacion Matemética (pp.17-26). Colombia: I.E.P. Universidad del Valle.

Bishop, A. (2005). Las matematicas occidentales: el arma secreta del imperialismo
cultural. En P.l. Perry (Ed.), Aproximacion Sociocultural a la Educacién
Matematica (pp.27-41). Colombia: I.E.P. Universidad del Valle.

D’Ambrosio, U. (2007). La matematica como ciencia de la sociedad. En J. Giménez, J.
Diez-Palomar, M. Civil (Eds.), Educacion Matemaética y Exclusion (pp.83-102).
Barcelona, Espafia: Grao.

SESION 2. Miércoles 20 de Noviembre (13:30h-16:00 h)

En esta sesion se abordara la perspectiva de la construccion del conocimiento
matematico cultural, discutiendo la pertinencia de incorporar el modelo atébmico de
cultura (Huxley, 1955), y las actividades matematicas universales (Bishop, 1988). Se
realizan actividades tipo taller para reflexionar sobre la universalidad del conocimiento
matematico y sus aplicaciones didacticas.

Lecturas obligatorias:

Bishop, A. (1988). Aspectos sociales y culturales de la Educacién Matematica.
Ensefianza de las Ciencias, 6 (2), 121-125.

Suarez, I, M.; Acevedo, M. & Huertas, C. (2009). Etnomatematica, Educacion
Matematica e Invidencia. Revista Latinoamericana de Etnomatematica, 2(2). 18-51.

SESION 3. Lunes 25 de Noviembre (8:30h-11:00 h)

En esta sesion se discutird sobre la nueva tendencia de la filosofia de la ciencia para
analizar la importancia de mudar de una racionalidad tradicional a una racionalidad
contextual propuesta por Xiang Huang. Asi como su relacion con las dimensiones de la
etnomatematica y sus implicaciones propuestas por Ubiratan D’ Ambrosio.

Lecturas obligatorias:

D’Ambrosio, U. (2013). Etnomatematicas: entre las tradiciones y la modernidad.
México: Ediciones D.D.S. (pp.35-60).

Huang, X. (2008). De la Racionalidad Tradicional a la Racionalidad Contextual.
Mexico: Publicaciones Cruz O. S.A, 15-51.
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II PARTE. Taller: Herramientas didacticas para la ensefianza de la

Etnomatematica. Martes 26 de Noviembre (8:30h-11:30 h)

El taller estd encaminado a facilitar el uso y manejo de algunas herramientas didacticas
para la ensefianza de la etnomatematica en el aula. Toma como ejemplo el uso de la
Yupana, instrumento Inca del periodo pre-colonial que posibilita la ensefianza del
sistema decimal, el &baco maya creado y mediatizado para ensefiar el sistema vigesimal,
y el uso de la computadora para correlacionar el calendario maya con el calendario
gregoriano.

Lecturas obligatorias:

Fedriani, E. & Tenorio, A. (2004). Los Sistemas de numeracion maya, azteca e inca.
Lecturas de Matematicas. Universidad Pablo de Olavide, Sevilla, 25, 159 — 190.

Yojcom, D. (2010). Etnomatematica. Modulo de Actualizacion Docente. Alta Verapaz:
EDM-GTZ. 22 - 38.

III PARTE. Conferencia Plenaria: ;Por qué hablar de

epistemologias? Viernes 29 de Noviembre (9:00h-11:00h)

La conferencia gira en torno a las reflexiones sobre la importancia de la construccién
social del conocimiento y sus epistemologias, donde la cultura y la sociedad son
elementos esenciales para su desarrollo. Debido a que las culturas utilizan diversas
formas de organizar y vivenciar sus conocimientos y saberes, nos atrevemos a hablar de
un relativismo epistemoldgico en nuestras investigaciones. Evidenciamos una manera
de estructurar, organizar y vivenciar el conocimiento de la cultura maya.

Lecturas obligatorias:

Cox, B. & Forshaw, J. (2013). ¢Por qué E = mc??. México: Debate. (pp.31- 46).

Leon-Portilla, M. (1986). Tiempo y Realidad en el Pensamiento Maya. México: UNAM.
(pp.65-93)

Yojcom, D. (2013). La Epistemologia de la Mateméatica Maya: Una Construccion de
Conocimientos y Saberes a través de Précticas. (Tesis doctoral) Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional,
Departamento de Matematica Educativa, Distrito Federal, México. 130 — 154.

4. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Fecha Hora Tematica a desarrollar

Miércoles 13 | 13:30h-16:00h | El papel del conocimiento matematico en el entorno
de Noviembre social y cultural. Descripcion historica de la Visién
Sociocultural de las Matematicas y del Programa de
Etnomatematicas.

Miércoles 20
de Noviembre

13:30h-16:00h | La construccion del conocimiento matematico
cultural. La wuniversalidad del conocimiento
matemadtico y sus aplicaciones didécticas.

Lunes 25 de 8:30h-11:00 h | De la Racionaldad Tradicional a la Racionalidad
Noviembre Contextual. Dimensiones de la Etnomatematica.
Martes 26 de | 8:30h-11:30 h | Taller: Herramientas didacticas para la ensefianza de
Noviembre la Etnomatematica.

Viernes 29 de | 9:00h-11:00h | Conferencia plenaria: ;Por qué hablar de
Noviembre

epistemologias?. Clausura y entrega de certificados
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5. LECTURAS SUGERIDAS:

5.1. Lecturas sugeridas de la Sesion 1:

Blanco, H (2008). Entrevista al profesor Ubiratan D'Ambrosio. Revista
Latinoamericana de Etnomatematica, 1(1), 21-25.

D’Ambrosio, U. (2004). Etnomatematica e Educacdo. En G. Knijnik, F. Wanderer y C.
Oliveira (Eds.), Ethomatematica, Curriculo e formacédo de professores (pp. 7-19).
Santa Cruz do Sul, Brasil: EDUNISC.

Gavarrete, M. E. (2013). La Etnomatematica como campo de investigacion y accion
didactica: su evolucion y recursos para la formacion de profesores desde la
equidad. Revista Latinoamericana de Etnomatematica, 6(1), 127-149.

Knijnik, G. (2004). Itinerarios da etnomatematica: questdes e desafios sobre o cultural,
0 social e o politico na educacdo matematica. En G. Knijnik, F. Wanderer y C.J.
Oliveira (Eds.), Etnomatematica. Curriculo e formacéo de professores (pp.19-38).
Cruz do Sul: EDUNISC.

5.2. Lecturas sugeridas de la Sesion 2:

Bishop, A. (1988). Mathematics Education in its Cultural Context. Educational Studies
in Mathematics, 19, 179-191.

Bishop, A. J. (1999). Enculturacion matemaética, la educacion matematica desde una
perspectiva cultural. Barcelona: Paidos.

Nunes, C. (2006). EI conocimiento matematico y el conjunto de conocimientos
culturales en la perspectiva sociologica. En J. Gofi (Eds.), Matematicas e
interculturalidad (pp.63-85). Barcelona, Espafia: Grao.

6. CRITERIOS DE EVALUACION
» Puntualidad
» Participacion en las intervenciones a partir de las lecturas realizadas
> Ensayo donde implique los contenidos desarrollados y su propia vision con alguna
de las propuestas que se mencionan a continuacion:
o Los retos que implica el cambio de paradigmas en su labor docente.
o Lastendencias actuales de la educacion matemaética.
El ensayo debe contener entre 1500 a 2000 palabras en interlineado sencillo, tamafio
carta, margenes laterales: 3cm, margenes: superior e inferior 2,5 cm, Fuente: Times
New Roman, 12. El plazo para la entrega vence el Viernes 6 de Noviembre. Debe
enviarse a los correos electronicos:mingoyol@yahoo.com, marielgavarrete@gmail.com.

7. OTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bishop, A. (2005). Aproximacién Sociocultural a la Educacién Matemética. Colombia:
I.E.P. Universidad del Valle.

Calderdn, H. (1966). La Ciencia Matematica de los Mayas. México: Editorial Orion.

Cox, B. & Forshaw, J. ( 2013). ;Por qué E = mc??. México: Debate.

D’Ambrosio, U. (2011). Educacao para uma sociedade em transi¢éo. Natal: Editora da
EFRN.

D’Ambrosio, U. (2002). Etnomatemética: Elo Entre As Tradi¢cGes e a Modernidade.
Belo Horizonte: Auténtica.

D’Ambrosio, U. (2005). Society, Culture, Mathematics and its teaching. Educacéo e
Pesquisa, Revista da Faculdade de Educacéo da USP, 31(1), 95 —121.
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D’Ambrosio, U. (2013). Etnomatematicas: entre las tradiciones y la modernidad.
México: Ediciones D.D.S.

Fantinato, M. (2009). Etnomatematica, Novos Desafios Tedricos e Pedagdgicos. Rio de
Janeiro: Editora da UFF.

Garces, G. (1982). Pensamiento Matematico y Astrondémico en el México Precolombino.
Mexico: Instituto Politécnico Nacional.

Gavarrete, M.E. (2012). Modelo de aplicacion de Etnomatematicas en la Formacion de
Profesores para Contextos Indigenas de Costa Rica. Tesis Doctoral. Universidad
de Granada, Espafia.

Huang, X. (2008). De la Racionalidad Tradicional a la Racionalidad Contextual.
México: Publicaciones Cruz O. S.A.

Knijnik, G.; Wanderer, F.; De Oliveira, C. (2004). Etnomatematica, Curriculo y
Formacéao de professores. Santa Cruz do Sul: EDUNISC.

Leon-Portilla, M. (1986). Tiempo y Realidad en el Pensamiento Maya. México: UNAM.

Matul, D.; Cabrera, E. (2007). La Cosmovisién Maya. Guatemala: Amanuense Editorial.

Palhares, P. (2008). Etnomatemética. Um Olhar sobre a Diversidade Cultural e a
Aprendizagem Matematica. Portugal: Edi¢cbes HUmus.

Planas, N. (2010). Las teorias socioculturales en la investigacion en educacion
matematica: reflexiones y datos bibliométricos. En M.M. Moreno, A. Estrada, J.
Carrillo, & T.A. Sierra, (Eds.), Investigacion en Educacion Matematica XIV (p.p.
163-195). Lleida: SEIEM.

Yojcom, D.; Cantoral, R. (2011). Epistemologia de la Mateméatica Maya. Acta
Latinoamericana de Matematica Educativa, 24, 777-784.

Yojcom, D. (2013). La Epistemologia de la Matemética Maya: Una Construccion de
Conocimientos y Saberes a través de Practicas. Tesis doctoral. Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional,
Departamento de Matematica Educativa, Distrito Federal, México.




