Como nascem e se desenvolvem as tradicbes escritasematicas.
Exemplos mesoamericanos
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Apresentacao
Os principais testemunhos de tradicdes matematiotigas provém de um pequeno numero de
civilizacGes da escrita. Ndo somente porque atasdeixa rastros e que seu uso registre o inicio da
historia, mas também porque o trabalho matematicméro, extensdo, modelizacéo, prova...) precisa,
mais do que outros, de uma comunidade de esp&asalie tempo e do suporte da escrita.
Filhas da arte grafica do paleolitico superioresaritas sdo técnicas dencretizacdo do pensamento
ou da palavranventados em um punhado de civilizacdes urdakagartir desses centros, as técnicas
difundiram e desenvolveram formas de semiotizag@opgpdem ser reduzidas a dois tipos:
a) as que desenham (assinalam, assobiam, dancamundoindependentemente das mediacdes de
uma lingua(ex. 1 e 2) com a ajuda de substitutos (grafigestuais...), dispostos no plano ou no
espaco e que remetem a referentes rpai®gramg ou imaginariosieograma;
b) As que o fazem quando ja apropriadmediado pela palavréex. 3 e 4 cujos signos, dispostos
em cadeia unidimensional, remetem a elementosgieda articulacdd@gno- ou silabograma ou a
elementos de primeira articulacdogograma.
As escrituras atestadas s&o misturas, em diferpnbgorcdes, desses dois tipos. As mais ricas em
elementos a) sdo as mais independentes da linguaschiba e anotam sobretudo conteudo
(referencial, simbdélico) por ex. os sinogramas eb@is, as anotacdes cientifichs89 E = mc®) ou os
glifos dos escribas mesoamericanos. Os mais ritob)eestdo quase subjugados a palavra que eles
transcrevem e anotam principalmente a ‘forma’ (imgsintaxe ou fonética):

Ex. 1: Laud Ex. 2: Fejérvary-Mayer:
Na América antiga, somente 0s mesoamericanos d#geram tradicbes matematicas escritas. Os
primeiros rastros foram deixados pelos olmecasgdesenvolvimento mais bem sucedido da escritura
e do cébmputo é indubitavelmente o Classico maizu(gg IlI-X). Os escribas maias foram os grandes
mestres do computo e da escrita logo/silabica. detlo que a escrita hoje extinta, a tradicdo do
Computo sobreviveu a imploséo da civilizacdo miealo ano mil, especialmente nos astecas. Mais
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tarde, depois da Conquista, essa tradicdo foi codabpelas autoridades coloniais espanholas que
impuseram uma nova religido, uma nova justica, nooe administracdo, uma cultura de comércio e
uma civilizag@o escravagista. Para nosso prop@acextinguiu as numeracdes vigesimais e impos a
numeracao decimal em algarismos arabicos assim eoesaoritura alfabética. As respostas indigenas
foram multiplas e dependem interativamente dasapecdas situacdes. No inicio da colonizacao,
alguns mesoamericanos adotam o alfabeto. O queitppgrpor exemplo, aos astecas (ou a rainha
Matilde) inserir comentarios (em nahuatl, espanlatim, etc.) em obras pintadas/escritas retiradas
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Cédices mesoamericanos Tapessaria de Mathilde
Esse novdiabitus- utilizar o alfabeto - induziu igualmente a umava forma de literatura escrita
indigena concorrente das tradi¢cdes pictogréficas (comeon sotas alfabéticas) e logo-silabicas. As
obras primas indigenaBdpol Vuh Chilam Balam etc.) dessa forma literaria em escrita alfabétéza
ainda traduzidas e publicadas nas linguas de gdifudio. Mais tarde, a imposicdo do alfabeto (ou a
sobrevivéncia da escritura néo-verbal) teve outedeitos. Politcamente
subjugados, culturalmente subestimados, os indiga@m proibidos de praticar e PE LA LENCVA
expressar suas tradigdes, principalmente religid3assa forma, a menos que @/7z:7o rok £t 74
fizessem as escondidas, os escribas mesoamerioanos indios letrados nao ». '
podiam manter ou criar tradigdo literaria expredsanou desenvolvendo seusq [
tesouros culturais. Um Unico direito: ler/escrev textos impostos pelos 3
contatos com a sociedade dominante, e redigidesgasem acessiveis aos |nd|o§
e controlaveis pelos colonos. Dai a criacdo patados (europeus ou nao) d% ;
textos nas ou sobre as linguas e costumes indigextaces anotados, ¢ F | &
abecedarios, folhas de leitura, gramaticas, diciosa confessmnanos "k “ —
evangelhos, biblias, atos administrativos, juriglico T P e i
Hoje, as Constituicdes politicas reconheceram adi®d o usufruto das terras dellmltadas que eles
habitam, o direto de falar suas linguas ou de Wedireducacdo de seus filhos. Nesse quadro, as
comunidades desenvolveram escolas bilinglies e ziradu documentos pedagdgicos em linguas
indigenas. Tais producdes contribuem para a protégs linguas e para a consolidagédo das culturas,
mesmo quando elas sdo mais ou menos ‘pilotadashdmindios. De fato sua quantidade aumenta
rapidamente. No entanto, fora da escola, sua imflaésobre a literatura escrita € fraca e sobre a
matematica, praticamente nula: ndo se vé despmgtaruma eventual tradicdo matematica outrora
sufocada nem o pleno acesso as matematicas iriterascde hoje.
Nossa exposicdo interroga as causas desses arpsmaura pistas nas lices da Historia. Partinaos d
constatacdo que os povos que fazem ou fizeram rdat@amao comecaram confiando seus filhos a
professores estrangeiros mas fazendo ‘suas eliedtuais’ passarem pela mesticagem interétnica e
de decodificacdo interdisciplinar das visfes reatmeutras dos outros. Como os arabes junto aos
gregos, 0S gregos junto aos egipcios ou 0s maias aos olmecas. Para se tornarem matematicos,
eles se puseramteaduzir >, comentar e criticar os textos queontinham osaberes matematicoslo
outro. Experiéncias recentesiostram como ashaines de truchement&adeias de intérpretes’)
acabam traduzindo textos de conteldo complexo eguds muito distantes: traduzir, em linguas
indigenas, capitulos da Constituicdo colombiana;eou francés, os cddices e estelas maias. Dessa
forma, verifica-se que ‘fazer matematica’ € em ds lugares e sempre um trabalho coletivo

intercultural que se nutre do que ele co-produablemas, traducdes e escritas.

N/S ¥QI®@IONOD

2 Traduzir n&o é colocar ou mudar uma etiquetaegaha compreender como dizer a mesma coisa de ftiferente, sob
certas condi¢cOes de olhar (Al esti para B1 assim édhesta para B2, uma ‘dezena’ e ‘dez’ séo o ‘mesamero’).
3 Amerindian® 22 e 23. Também os documerkasibi Urraga da Universidade de La Guajira (Colémbia).
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1.-OBSERVACOES EPISTEMOLOGICEHISTORICAS

De acordo com minha experiéncia, tornar-se letraddominar a escrita comum (ou a escrita
matematica) € sempre uma histéria coletiva de
apropriagcdo de herancas advindas de tempos
longinquos. A histéria plural e mestica da heranca
de uma lingua - por exemplo, a lingua da
francofonia - e de diferentes cddigos : transcri¢cdo
alfabética dos sons, ortografia das palavras, o&dig
cattigastertextualidadés

Minha heranga francofona nasceu em uma Babel daedsdiversas faladas pelas dezenas de povos
gue passaram, invadiram, colonisaram, habitarams$e do norte da Europa onde nasci um dia. O
presente da lingua duplica com o da escrita altabéfue havia, ela propria, incorporado a invencéo
grega das vogais, a do fonetismo e a dos princigografismo. Além da escrita, minha heranca
também comporta a (ou as) matematica(s) advinda)orimérdios da histéria, talvez da Affica
Uma heranca transmitida desde a Antiguidade pda@paducao, e que atravessou a histdria agitada
dos homens que as desenvolvem e criam as insétugp@e possibilitam sua utilizacao (biblioteca) ou
que a impdem (escola).

Os inicios dessa matematica moderna remontam &alB mil anoem algumas civilizagdes nascidas
ao logo de grandes rios (Nilo, Tigre, Eufrates,oln8arasvati, etc.) : Egito, Mesopotamia, Vale do
Indo, China...

Mais recentemente a paisagem € mais clara e pefazee comparacdes. A historia comparada
permite, por exemplo, lancar um olhar cruzado s@wsre&onquistas de Alexandre e Cortés. Dessa
forma é possivel ver que as conquistas de Alexaadee colonizacdo do Egito pelos Lagfles
permitiram aos gregos da Antiguidade de iniciarenmas matematicas egipcias, e em seguida fazer
com que esse patriménio rendesse frutos desenwdu\&ras proprias tradicdes matematicas.

Depois dos gregos e dos etruscos, a civilizacdendstite foi a dos arabes que partiram para a
conquista do mundo, colonizaram e se apoderaramex®mplo, da heranga egipcia ja revista e
ampliada pelos gregos. Essa heranga foi traduzidgretjo para a lingua arabe (promovida a escrita
internacional dos fiéis de Ala), comentada, critazaampliada, enriquecida com novos problemas.
Levado por fluxos crescentes de mercadorias, homeadéias de acordo com todo tipo de viagem,
colonizagfes, guerras, conquistas e outras cruzadastesouro matematico arabe acabou sendo
traduzido para o latim, principalmente pelos saljimeus. Essas traducdes para o latim foram
inesgotavelmente copiadas e, mais tarde, retragkizghra as linguas dos Estados europeus.

4 A materialidade de um texto ou de um enunciagmeéym lado, o produto acionado do QUERER-DIZER deRWre, por
outro, o acionando do FAZER-DIZER de um TU. EsseuBute flores que significava «eu te amo» para adm&rrecebido
como uma mensagem negativa pela esposa que olipervas flores sédo crisantemos, geralmente depositsabre os
timulos dos defuntos... Em outras palavras o cdotedgnitivo € sempre um produto coletivo relatvinstavel como o
qliproqud, um compromisso resultando da diferergs gbntos de vista onomasioldgico do locutor e saitmico do
interpretante.

® Mais recente que o desenho, a gravura, a piciageabutras formas de representagéio visual e gesim® o transe, a
danca, a musica... Os hominideos fazem ferramentasatgade 2 milhdes de anos e, se 0 homem falagiénak centenas
de milhares de anos, ele escreve ha menos desmasl|

® Em Aux origines de la géométrie: Le paléolithique Mentks chasseurs cueilleulivier Keller mostra como o homem
pré-historico criou ha pelo menos 40 000 anos asemas formas geométricas: figuras pintadas owagtas nos muros
rochosos das grotas e dos abrigos ou em objetosgptau cilindricos. O olho e a médo dos artistagrdehistoria construiram
assim o espaco — tanto o dos muros como o dooebjedté fazer dele um espaco grafico. Com o grafiestreve o autor,
os embribes de geometria se multiplicaram e sefapearam. Novo lugar de trabalho (a superfici®yas planos de
trabalho (organizacéo da superficie com as sinsetsiardem métrica e topoldgica), novos objetasdos com verdadeiros
pontos, segmentos de retas, retangulos e circulesdadeiras figuras de geometria. Os gregoszizndidevedores do Egito
e da Babilonia. Panfilo, por ex., conta que TaleMdeto aprendeu a geometria dos egipcios e legsa eonhecimento para
a Grécia (DIOGENE LAERCE, liv. 1). Herédoto: « Essénpipe [farad] enviava nos locasgrimensores para verificar
guanto da heranca havia diminuido, a fim de sompagar a taxa proporcional aos fundos que restaE@macredito, a
origem da geometria que passou desse pais pagcasr

" No continente americano, os centros civilizacisnabanos s&o um pouco mais tardios e concentraidéesoamérica.
Uma tradigcdo matemética escrita nasceu com os abredurou até a conquista da América pelos eusopeu

8 Cauty, A., 1994, ‘Monocultura colonial e/fou etnoueacdo contra os etnocidiosGahiers de Didactique des
mathématiquedascicule 14-15, Thessalonique (Grece), Univedsiistote, p. 173-185.
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Suscitaram indmeros comentarios e criticas, quengdsiram o pensamento europeu da Idade Média
ao Renascimento e provocaram um desenvolvimentenndaéico nunca desmentido e cada vez mais
internacional. Até se tornar a matematica de varagé/ersal, como as Luzes.
A heranca cientifica dos europeus do Renascimentffuto dos esfor¢os de assimilacéo de diversas
corporacOes laicas (por ex.: estudantes e professoniversitarios) que desde a Idade Média,
receberam e souberam alcancar o imenso trabalhtrathgores e dos copistas dos textos arabes ou
gregos traduzidos nessa linguau dos esforcos das novas profissdes (comersjahnqueiros,
gravuristas, etc.) que mais tarde, deram inicidieguas vulgares a tradicdo burguesa das Luzes.
EH@ Na Améri_cg,_ a saga da escrita e das ciéncias ske pgumalmente nos mais antigos,
,Qg centrps civilizacionais que se formam por voltald®0 a.C. nos olmecas onde é
%ﬁ ade¢ I8 poss_lve_l encontrar, desde_ 600 a:C., glifos quetam?s_ma numeragao e formgs de
‘ @sz'%g escrita iniciais. Esses sinais permitem anotarsgdatetronimos... e talvez mais, a julgar
jﬁ pela estela de Cascajal (ao lado) descoberta e® (&% do sitio olmeca de San
@Bﬂﬁﬁﬁ@@m @UB Lorenzo (Veracruz). Ela contém um conjunto de @fglcolocados em linhas ou
fwﬁgﬂeﬁ%@ colunas aproximativas; esse conjunto poderia gaati&ulo de texto mais antigo ja
descoberto na América.
Os mesoamericanos iam, cada um em Seu ritmo eoddoacom sua natureza, se converter a escrita e
ao coOmputo que juntos permitem escrever a gesteedos a historia das cidades, elaborar calerslario
e efemérides, proferir maldi¢cdes e béncaos, refigars forcas do invisivel...
As tradicGes da escrita e do coOmputo se tornam em tomum dos povos mesoamericanos que
desenvolvem, cada um ao seu modo, 0s aspectosogrémua natureza. Essa histéria do pensamento
mesoamericano culmina na época classica, entrecatos Il e X, com os trabalhos astronémicos dos
maias redigidos em escrita logo/sildbica e comudaagde uma numeracao vigesimal de posi¢cdo com
zero conhecida gragas ao testemunho dos monuneptogipalmente dos codices. (Dresden, Paris e
Madri).
A tradicdo logo/silabica parece se apagar lentaangmbs o abandono das grandes constru¢cdes maias,
enquanto que a tradicdo ideo-pictografica parecgiragar ou dar continuidade para transcrever a
historia e os mitos fundadores das nacdes ascesdeot até mesmo inovar na area menos sagrada do
controle administrativo das terras e das contriimggu outras taxas.
De qualquer forma, o futuro das escritas e dadctiad cientificas mesoamericanas logo iria ser
selado pela descoberta da América e pelas vitéstatégicas ou militares de homens como Cortés.
Para os Autoctones e suas tradicdes milenarespaueltfoi terrivel e as destruicdes irreversiveis. A
excecao cultural mesoamericana desapareceu dmeatgiamericano e com ela todas as formas de
escrita ou de ciéncias Pré-colombianas. A erradicéa total.
Para os indios da América, como em outros tempi@s ggegipcios conquistados pelos exércitos de
Alexandre e colonizados pelos Lagides, o dilemaostp pelos Conquistadores era simples.
Desaparecer da cena dos novos territdrios condosta manter em outro ludhsuas linguas,
tradicdes e religibes ancestrais, ou entdo contiviieendo’ em suas proéprias terras aceitando, por
bem ou por mal, a lingua, a moeda, os modos desvédareligides impostas pelos novos dirigentes.
Hoje, da Groenlandia a Patagbnia, tenha sido popréstimo ou ,
imposicdo, os amerindios que tém acesso utilizanfemamentas e
técnicas do mundo industrial globalizado; partioukente o alfabeto, se
sao letrados, e a numeracao, se sdo calculadares &s utiliza e por$
qué? Uma resposta a essa pergunta pode ser dedazidastatacéo de
que sdo publicadas poucas obras em linguas indigem&nhuma (dey
acordo com meu conhecimento, embora me faltem rirfodes) com
um forte conteldo matematico, 0 que gera novasragf@cdes. Seriam

° Notar o contraste entre o acolhimento da heraogdrdtos matematicos da raz&o arabe, e o embétasmezes violento e

sectario contra o credo ou 0 Cor&o dos mussulmanos.

10 Em territérios refligios cada vez mais afastai@spitos e estreitos, e no entanto ainda cobicpdosovas geracdes de
colonos ou até invadidos por novas ondas de eracstou aventureiros; no Egito, pelo contrarioPtsiemeus (ao lado:

um Ptolemeu de farad) restauraram os ritos e $itldotradicdo faradnica impondo moeda, escritéreia gregas.
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os indios de tradi¢do oral resistentes a literatacaita? Haveria para eles obstaculos particutpres

os impedissem de desenvolver por e para eles messsasinovacdo representada pela producao
escritd'? Estariam eles relutando a se servir do tesa@rddio e cientifico da humanidade? De tal ou
tal cultura? Sera que estdo permanentemente edosalg@r cinco séculos de genocidio, etnocidio,
evangelizacdo, escolarizacdo, educacao?

O estrangeiro e 0 que ele traz ou representaj@p@tas comunidades de acordo com o que ele foi: a
causa direta de etnocidios e de milhares de igassttausadas aos indigenas. Esse ponto de vista
explica um pouco a raridade das obras escritagalias ou mateméticas, indigenas. Mas a caus& néo
simples pois o estrangeiro é também algumas veae®im e aliado. Nem todos os estrangeiros
foram Sepulvedas ou Las Casas. Alguns humanistaguseram aos escravagistas ou aos colonos. O
estrangeiro - e 0 que é trazido por ele - rarameatsa indiferenca, podendo provocar reagdes que
vao da resisténcia e da rejeit’a curiosidade e ao desejo de aquisicéo (princiatenpor parte dos
jovens). O interesse suscitado, ha América, pdabelo latino e pela escrita por ele possibilitada,
variou de acordo com o fato de os autdctones digpoou ndo, antes do contato, de meios
equivalentes de escrita. Os mesoamericanos fosafmicos nesse primeiro caso, ja que dispunham
de escritas mais linglisticas ou mais pictograftzano os zapotecas e 0s maias ou ainda os toltecas,
mixtecas e astecas... O segundo caso € o dos tndios do continente.

Nem subestimados nem em situacé@o de diglossiaicio oa coloniza¢éo, os mesoamericanos eram,
pelo contrario, organizados em confederacbes dmlesdestado. Mas eles ja estavam cada vez mais
firmemente dominados pelos Conquistadores e pelaacespanhola, e, de forma mais ou menos
rapida, se viram proibidos de utilizar e produdiras tradicionais religiosas, literarias ou cieces.

A producédo costumeira passou para a clandestinidadiesapareceu. As formas autorizadas eram as
que respondiam as demandas explicitas das autesidamoniais. Cada vez mais escribas acabaréo
adotando, por bem ou por mal, o alfabeto. Até dameada vez melhor - mas em detrimento das
formas tradicionais - essa maneira de escreverddgd do alfabeto latino permitiu aos escribas
letrados de nédo interromper (ou de reatar) totanercurso das tradi¢cdes escritas. Colocando agua
em seu vinho, os escribas tinham salvado o es$ecordinuar escrevendo (em linguas indigenas e
alfabeto latino, e até mesmo em glifos) a histdeauas cidades e transmitir o essencial das desli¢
(combatidas pela poténcia colonial).

O destino das obras mesoamericanas produzidassnassdicoes depende do tipo de escrita usado
para realiza-las: os grandes textos em linguagends transcritas em escrita alfabética terminaoéo
aumentar o tesouro comum da humanidade devidosageisdidades intrinsecas, seu valor universal e
pelo fato de que serdo facilmente traduzidos eguéis européias. E o caso, para os maia€hilam
Balam ou doPopol Vuhtraduzidos em diversas linguas e editados mugassv Por outro lado, os
grandes caodices em escrita figurativa serdo pouagagente publicados, a menos talvez pela beleza
de suas imagens; seu conteldo permanece um enigraaapmaioria dos adquiridores e sO é
parcialmente acessivel aos raros especialistasi@mexodificacdo. De fato, mesmo acompanhado de
comentarios em escrita alfabética, a falta de jpasseapazes de fazer sua leitura fez com que essas
obras caissem rapidamente no esquecimento.

O segundo caso citado é o dos amerindios de toadigisem contato com a escrita antes do encontro
com os europeus. Dependendo das regides e dasgpgraneiro contato tomou formas diversas. De
maneira geral, pode-se supor que o alfabeto erdaefaram percebidos como o que séo: técnicas
trazidas pelos brancos que respondiam a preocupagdebrancos. Deixando os indios indiferentes,
especialmente quando viam episodicamente um ougueipeus passarem pelos territérios a margem
dos centros de colonizagéo. No Carddéor exemplo, os missionarios foram muitas vezegas e

os cacadores aculturados: inicialmente ndo foramdies que comecaram a falar francés, a escrever

1 Por outro lado os indios muito rapidamente adguitie dominaram a escrita multimidia como provarpragugées da
associaca¥ideo nas aldeiague marcam provavelmente o nascimento de umatremligdo indigena veiculada pelo video e
gue se aproximam mais facilmente das tradig6es.orai

12 Na China, por exemplo, os jesuitas conseguiramnaahte serem aceitos pela corte do imperador pdeyagam uma
nova forma de ser astrbnomo e uma nova ferramemtaeta de Galileu, para desenvolvé-la.

13 para essa questso da aculturacdo dos europessapedoindios do Canadd, ver a excelente obra desGitvard, 2003,
Empire et métissages. Indiens et Francais dansalgsRi’en Haut. 1660-171%aris, Septentrion, presses de I'Université
Paris-Sorbonne.
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ou contar em sistema decimal, mas os recém-chedadesionarios, comerciantes ou cacadores em
busca de peles) que precisaram ser aceitos, e apméglar as linguas indigenas. Essa situacaé nao
uma particularidade do CanadiEendo os Portugueses uma infima minoria, rodeadospptentes
senhores e valorosos guerreiros tanto do litoraioodo interior, € compreensivel que ndo houvesse
meios de obrigar os habitantes da terra a adotdifngua portuguesamas ela é ainda bem pouco
conhecida pois o estudo sobre os primeiros contgt@sdo 0 europeu era minoria, ainda esta muito
por fazer.

O caso precedente foi uma exce¢do pois, em gexdhdios se tornaram rapidamente minorias ou
subestimados. Aqui, a histéria dos primeiros costatom a escrita € mais bem documentada. Por
exemplo, gracas aos textos escritos pelos jesqitas do século XVI ao XVIIl, organizaram as
‘reducdes’ para de certa forma se intitularem pooés e defensores dos indios contra as extorgbes d
um mundo branco escravagista e raci€a: jesuitas iniciaram sua acdo mission&tima costa
brasileira (entre Pernambuco e o litoral de S&oevite) nos meados do século 16. No Brasil desse
século, se pode registrar experiéncias bastantecpces’ e importantes de contato dos povos
indigenas com a escritddesse caso, 0 contato dos dois mundos expds @ iadescrita, mas,
sobretudo, porque os jesuitas do Brasil se pusaréaar as linguas indigenas e a produzir textos
nessas linguas. Um ndmero grande de linguas, idifitee dominar e que era preciso adaptar aos
objetivos de evangelizagdo e de educacdo. Daiarglgs esforcos para impor uma lingua comum
como o tupi, por exemplo, descrever a gramaticgcensear o vocabulario de um grande nimero de
linguas®. Esforcos que se traduzem em importante produgdextios para, por um lado, sistematizar

a aprendizagem das linguas por parte dos missi@n@ripor outro, responder a necessidades variadas
como as da catequese, do exercicio do culto catélie seus sacramentos, sem esquecer as da escola
ou da aprendizagem.

E séo os santos padres, ajudados pelos indioddstrque produziram BSypmacis 5 6 G

obras escritd§nas (ou sobre) linguas como o tupi, 0 guarani gaswu A u” '.)'\ LINGOA

outras. Essas obras ndo eram destinadas aos atuledite indigena. A ... oo
Arte da gramatica da lingua mais falada na costaBtasil, do padre
loseph de Anchieta, por exemplo, foi lida e uttizapelos jovens ,
missionarios (e talvez pelos gramaticos da épowas ela ndo foi §
difundida nas comunidades.

Os textos destinados aos indios [sermfes, canteseq) preceptos,
conselhos, proibi¢des, livros, material didatico prdagdgico para os
alunos ou professores] eram adaptados as condigdisinguisticas do
publico-alvo e redigidos, dependendo do caso, eguéis européias ou ¥
indigenas. A producgdo de textos destinados aoesinfdi importante
pois, até a sua expulsdo (1759) dos territériosugoeses, 0s jesuitas
ndo somente batizaram e pregaram missas como taedmdiarizaram S
massicamente (por exemplo 900 alunos em Santo ’MA652) e Ch'cdb?:;ff:‘m“gii
administraram tudo o que se referia a vida nasciEis A importancia

dessa producao destinada a indios de tradicadlogal ‘analfabetos’ e ‘iletrados’ do ponto de vista
europeu) sO6 € paradoxal quando se esquece queeela Principalmente aos objetivos da
evangelizacao e da colonizagdo. Nessas condicisetizar era um desafio colonial e missionério
essencial: a escola sempre foi a arma mais pgbandeuma colonizacao total, tanto em profundidade
gquanto em suavidade.

14 Com excecéo dos Guarani no Sul, os principais alessa acdo missionaria eram os Tupinamba (Balsidupina e
Caeté (Pernambuco), os Tupiniquim (em Porto Segummis tarde no Espirito Santo) e os Tupis de Sacente. As
citacBes em italico e integradas no texto sdo dm#lYida Rocha D’Angelis (2007) « que avalia as ogies nas quais pode
surgir e desenvolver-se uma tradigdo escrita (itex@iura) em linguas de tradigdo oral » que aptasema 6tima sintese
dessas questdes para o caso brasileiro.

15 A Companhia de Jesus fez publicar (Dessaint; 1%94j)e 1595 e 1765, 37 edicdes de 26 gramaticas daguas: 25 na
Ameérica, das quais 11 em Lima e 10 no México, 9.&smoa, 3 em Madri, 3 em Roma.

18 Além de uma abundante correspondéncia com osistg®da ordem e com as autoridades, os jesufasiziram livros
de conta, relatoérios, exortacOes e rezas, texbbdgieos, monografias, gramaticas, dicionariositites’ para a escola, etc.
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Do ponto de vista dos indios, mesmo quando colafmraom sua producéo, o objetivo principal dos
textos precedentes, concebidos e realizados pdo#igs e seus associados (brancos ou indios), ndo
era o0 de fazer desabrochar as tradicbes comusitdisses textos ndo serviram a defesa das
identidades, das linguas e das culturas indigeadiibnais. As dificuldades — situacdo colonial de
diglossia, escrita por adultos brancos e leitura @i@ncas indigenas — ndo levaram a autonomia
desses ultimos. A escola missionaria ndo era wwaedbr social’ visando reforcar as identidades e as
tradicdes indigenas. Ela também ndo fez surgiriteraiura escrita indigena (cientifica ou n&o)
Nenhuma literatura indigena, na medida em quediesméo tinham tradicdo escrita autoctone e que
eles ndo tentaram se apropriar dessa técnica,npethms enquanto ela ndo Ihes for imposta pelo
avanco inexoravel das linguas européias: sociedades indigenas no Brasil ndo faziam uso de
nenhuma forma de escrita stricto sensu anteriormanthegada dos europeus. S6 depois do contato
com a sociedade luso-brasileira e com a escritapddugués, em muitas comunidades surgiram
pessoas alfabetizadas que passaram a fazer ussatdaepara comunicacdo sobre todo em lingua
portuguesa pois ndo havia motivos para um uso datasem lingua indigena e eles ndo tentaram
fazé-lo D’Angelis nos diz aqui que, até bem recentemeonte,indios de tradicdo oral ndo se
apropriaram do alfabeto nem criaram literaturaiescomo complemento das tradi¢des orais.
Arrisquemos uma hipotese: as formas coloniais esiamdrias das escolas impostas as populagdes
conquistadas ndo séo eticamente sustentaveis seonidamente duraveis. Por esse motivo os indios
as rejeitam e, quando existem, as escolas sd@mssoghostas. Bastaria uma mudanca das condicbes
histéricas para que as reticéncias caiam ou ssftramem, e que a escola se torne um instrumento de
resisténcia permitindo que se lute de maneira ef&az contra as varias formas de espoliagéo, de
injustica, de opressdo, etc. Tamanha mudanca farz que as comunidades reconsiderem suas
posicdes diante dos valores atribuidos ao que verastrangeiro, e, por exemplo, aceitem pegar
emprestado o que potencializa as chances de sueasslutas. Initeis quando os modos de vida
tradicionais ndo sdo gravemente ameacgados, aaescat calculo podem se tornar armas contra a
onipresenca invasora do estrangeiro e o risco titecér em curto prazo.

Porém, essas novas condi¢cdes se estabeleceramagputeclaracdes de independéncia dos paises
americanos e foram solidamente inscritas pelos mevios de liberacdo e pelas guerras de
independéncia que, no mundo int&rpassaram pelas duas guerras mundiais (14-1848)3Nessa
época moderna, 0 continente americano ndo é né&isuito tempo, europeu ou indigena; mas ele é
majoritariamente ‘branco’, ‘desenvolvido’, ‘do Nefit ‘ocidental’, ‘capitalista’, ‘industrializado’..A
escravidao é abolida (desde 1888 no Brasil), o®sr&fio pacificados, mas o racismo perdura, e as
desigualdades continuam gritantes, por exemplo maz&nia sangrada pela industria internacional
gue explora a borracha. Em todo canto surgiramadesenvolveram movimentos em prol dos direitos
fundamentais das minorias. As minorias indigenas re&@onhecidas e seus direitos inscritos nas
ConstituicBes nacionais e nas Instituicbes intéonais que sustentam as ONG cuja vocacdo € a
aplicacao desses direitos.

Consequéncia dessa mudanca de mentalidade é defatdo existir mais territorios refagios e que
cada vez mais brancos investem na defesa dosodidas minorias. indios e ndo-indios multiplicam
os contatos. Nessas condicdes histdricas hbwasoabitacdo indio/ndo-indio é mais bem aceita ou
mais aceitavel. Guerreia-se menos, tolera-se unsgmais e busca-se uma maior compreensao e
ajuda mutua. Os indios estdo menos fechados envaesau isolados em guetos, mas seus territorios
novamente demarcados se enchem cada vez maisvimseradio, televisdo, transporte, hospitais e
postos de saude, igrejas, seitas, escolas, empetsam suma, uma presenca cada vez maior e
ambigua dos brancos, de suas culturas e de seliggso

Mas é um pouco como o encontro desigual, com udodadstante negativo para as identidades, as
linguas, as tradi¢cdes indigenas. O que inclusivatriboi para declarar ‘urgentes’ as acdes de
salvaguarda e consequentemente aumémniaco a presenca e a pressao das ONG e das instituicoes

170 balanco é entdo oposto ao observado na Mes@anuriépoca classica em que a apropriacéo do tlfpeemitiu com

que os escribas continuassem a desenvolver agstteadirais e as literaturas escritas.

18 Os franceses se lembram das guerras de indepémdBndndochina e da Algéria, e também da politjiaalesa de
autodeterminacgdo que conduziu a descoloniza¢Oespaeificas.

19 De acordo com os povos indigenas, a inevitabitiddmlcontato com uma sociedade global dominantet&mporanea ou
remonta a alguns decénios ou até mesmo variososécul
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(nacionais, internacionais) que se dao cada veg amidireito de ingeréncia. O Brasil ndo escapa
desse movimento e alguns indios se perguntam cesistir e evitar o que algumas vezes toma a
forma, para tal ou tal lingua e cultura indigertisuma crénica de morte anuncia@apassar do
tempo trouxe outros sintomas da presenca cada &g imtensa dos ndo-indios no entorno das
aldeias e, mesmo, na vida das comunidades indiggmasicularmente no século XX com a
entronizacdo do ensino escolar nas aldeias. No logsse novo contexto professores e liderancas
indigenas preocupadas com o futuro de suas linguasilturas passaram a refletir e a buscar
coletivamente formas de tornar o ensino escolaivefimente Util para o interesse das comunidades,
buscando, sobretudo, fortalecer suas linguas eiast

Nas comunidades, adquiriu-se a consciéncia de gapacidade de falar/ler/escrever varias linguas e
a de calcular séo praticamente imperativos de gv@recia que se exercem sobre todos, indios e ndo-
indios, e em todos os paises ricos, pobres ou gemtas’. No século XXI é bom poder contar, dirigir
um carro, telefonar, preencher um cheque ou umuidmo ou mesmo de manejar a kalachnikov.
« Hoje eu sei contar e usar a balangaDepois do * falar portugués’ é o * ler/escrever pggués’ que

se torna, em algum momento, uma necessidade eobis’ comunidades indigenas em contato cada
vez mais permanente com a sociedade brasileiraig@ia, como no seringal da Amazbénia, a
conviver com o registro de contas e haveres, a ogtade passou a sentir necessidade de dominar
esse instrumento pelo qual o patron manipulavajugieava e dominavaEsse instrumento tem duas
caras: a escrita portuguesa para registrar, e atmwética internacional para fazer contd&C
sublinha). Ler/escrever em portugués e contar stersa decimal se tornaram dessa forma, para a
maioria dos indios do Brasil, realidades inconteeig do contexto historico que os obriga a serem
bilingles.

Desde as rupturas do pds-guerra e as lutas decind@pcia nacional de um mundo que se liberava do
colonialismo europeu, observa-se a mudanga progaggsovocadas/que provocam novas aspiragoes
e novas demandas. O movimento se acelera. No ,igisioecessidades bilinglies séo satisfeitas, nas
comunidades tradicionais, por um Unico membro queheca suficientemente a lingua nacional e
sirva de intérprete quando necessério. Mas depoé&pido aumento das interacdes e das trocas com a
sociedade nacional provoca a explosdo da demamdag® intérpretes. O que leva um nimero cada
vez maior de indid8 a falar a lingua nacional e partilhar dos usossdeiedade dominante.
Conscientes ou ndo do preco a pagar.

De fato, a maioria das na¢des indigenas demanbartug de escolas bilinglies o mais proximo das
criancas a serem escolarizadas. E uma mudanca0Ode At bem pouco tempo, a decisdo de abrir
uma escola era tomada pela igreja, pelo Estadanais proximo de nés, por ONGs nacionais ou
internacionais. Por razdes de assimilag®pode dizer que se tratava de uma escola destinad
funcionar como agente de ‘integracdo’ e que seumes em poucas palavras: uma escola
‘civilizadora’ para promover o aprendizado da lirgmacional e para combater crencas e praticas
indigenas. Nao sem custos para a organizacao iateynpara as linguas e culturas indigenas
Submetida a essas formas coloniais e missionardas pautoridades nacionais, a escola era
vivenciada, pelas autoridades indigenas, como uhmewessario, ambiguo ou nocivo. Uma escola
nada 0til para sustentar as identidades ou parairde$ destinos indigenas tradicionais. Hoje, pelo
contrario, as autoridades indigenas pedem a aheftuescolas. Mas escolas de natureza diferente que
precisa ainda ser em parte inventada e experimeriEsdolas ditas bilingudda maioria dos casos, a
implementacdo de programas bilinglies tem sido uemgndicacdo hoje acogida e inscrita nas
Constituicbes da maioria dos paises latino-amensaa desenvolvida na préatica de vérias escolas de
aldeias.

Contrariamente as aparéncias, essa mudanca déaindp é necessariamente uma volta-face. A
demanda por escolas bilinglies pode muito bem tiraddesconfianca tradicional diante das escolas
impostas (missionérias, coloniais). Além dessa deimaemanar das proprias comunidades, a
novidade reside também no fato de que as autosdadégenas ndo confiam mais cegamente nas
instituicdes impessoais do Estado e que elas prafarteragir com pessoas conhecidas pela afinidade
e experiéncia de uma vivéncia nas comunidades. fdsilBa escola bilingUfie levada para dentro

20 Oy até mesmo a totalidade, quando as comunidadekieram viver (liviemente ou ndo) nas cidadesbdascos, como é
0 caso para mais ou menos metade dos indios dd.Brasi
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das comunidades a partir da agédo do Servigo dedeéu aos indios (na primeira metade do século
XX), de novos missionarios (como 0 Summer Instititénguistics), o da FUNAI (6rgao indigenista
oficial que substitui 0 SPI a partir de 196 )’'Angelis se esquece de mencionar aqui outroesto
como as ONGs nacionais e internacionais. De qualtprena, o conceito de escola bilingie é
consenst e sua necessidade é raramente questionada. De8@le 1para o ministério brasileiro de
educacao, uma resolucao politico-administrativarg@ivendicando a promocao da interculturalidade e
do bilingtiismo:

« Foi em 1999, por meio do Parecer 14 e da Resolugdp que o Conselho Nacional de Educacéo,
interpretando dispositivos da Lei de Diretrizes asBs da Educac@o Nacional e da Constituicdo Federal
instituiu a criacdo da categoria escola indigenasrsistemas de ensino do pais. Estas deveriam i&tasr
atendendo a “normas e ordenamentos juridicos pi@giricom o intuito de promover 0 ensino intercudtue
bilinglie, “visando & valorizac@o plena das culturdss povos indigenas e a afirmacdo e manutencéude
diversidade étnica» (art.1, Resolucdo CEBO3, AC sublinha).

Convém entdo se perguntar se a escola bilinglesquestabelece responde aos objetivos de
valorizagdo das culturas e das linguas que elandege Adotando uma postura critica radical, é
possivel até mesmo se perguntar se a escola l@lishagi comunidades ndo seria uma ilusdo na luta
para a afirmagdo e ‘manutencao’ da diversidadei@llt Facamos entdo a pergunta « bilingle para
quem? » e observemos as praticas e as respostatadilinglies? SIM, nas e para as comunidades
indigenas. Escolas bilingiies? NAO obrigado, ndobaisos de brancos. A dissimetria é flagrante:
adotar uma cultura indigena ou aprender linguasrniténias nao € de interesse dos brancos, e aaescol
ndo vai obriga-los a isso. Forgadas, consentidafesejadas, as interagdes com o mundo globalizado
obrigam diferentemente indios e ndo-indios: o fldinguas indigenas serem ameacadas de extingédo
por causa da pressdo do portugués nao significeo quartugués também o seja pelas quase duas
centenas de linguas indigenas do’pdisse modo, distinguem-se os meandros do riesalesafios

dos combates em nome da diversidade das lingues @itfuras:

Qual parte do indio a sociedade espera ‘embranguerthe ensinar a lingua e o célculo dos brancos
ainda que se lhe autorize falar sua lingua com ks e dentro de seus territérios recentemente
demarcados? Na desigualdade da relagdo entre aswiasirindigenas e o estado ou o mundo
globalizado, como evitar que uma maior insercdo mondo dos brancos nao signifique
‘embranquecimento’ das mentalidades e das cult@agt garantir que mais instrucdo nas matérias
académicas nao signifique de- ou aculturagdo?

Em muitos lugares os governos encorajam o multilsrgo e esperam alcanca-lo ao multiplicarem as
escolas bilingiié&nas comunidades indigenas que o aceitam ou atéareseivindicam. E evidente
gue o bilingtiismo se generaliza nas nag¢fes indégdésso modifica de maneira automéatica a relagao
entre os usos da lingua nacional e da lingua indigé portugués entra nas comunidades sem que,
simultaneamente, as linguas indigenas se insiragociadade geral e sem que as linguas indigenas
encontrem novos espacos nas comunidades. Nem nmegnubasses da escola bilingie: prova disso o
fato de que o ensino da matemética, por exempid J@sye de ser media@mn linguas indigenas. Em
outras palavras, o0 objetivo da politica da esbiliaglie ndo é automaticamente atingido. O resaoltad
depende das condi¢des de realizacdo. Além dissenps ainda perguntar porque, nas comunidades
indigenas, as aulas de matemética da escola kelisgidldo ainda massicamente em lingua européia -
portugués no Brasil, francés na Guiana Francesmnbsel na Colémbia, etc. - enquanto que um
objetivo essencial anunciado € o refor¢o do usdidgsas indigenas?

21 Esse tipo de escola tem, de qualquer forma, degsporque ela ndo é necessariamente o opostcdi €olonial ou
missiondria e que se ndo tomarem cuidado, os mesmusspoderao se repetir.

22 A ameaca que poderia cair sobre o portugués, eelingua dominante de nossa época: o inglés intiema a servico da
supremacia do doélar e danerican way of live

23 Segundo a Secretaria de Educagéo Continuada, Afab@o e Diversidade do ministério brasileiro daagéo, e os
dados do recenseamento do Censo Escolar INEP/MHEIE Réveria atualmente « 2.422 escolas funcionamrdoterras
indigenas atendendo a mais de 174 mil estudanéssadNescolas trabalham aproximadamente 10.208spooés, 90% deles
indigenas. 1.113 escolas estdo vinculadas diretam@&sn Secretarias Estaduais de Educacdo. Outr&8 ®&olas,
principalmente nos estados do Mato Grosso, Mateserado Sul, Amazonas, Para, Parana, Bahia, Par&bpirito Santo,
sdo mantidas por Secretarias de Educacdo de 17%ibios. Existem ainda algumas escolas indigenastidss por
projetos especiais, como da Eletronorte, e podadés religiosas. Estas escolas sédo declaradasnso Escolar como
“escolas particulares”.
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Ha pelo menos trés razbes para isso. A primeii@ lggida ao fraco desenvolvimento das linguas
especializadas e dos sub-sistemas como por exeng@locumeracao. Para ensinar o calculo na lingua
materna das criancas indigenas da escola bilingéga preciso comecar pela criacdo das
neonumeracgbésnas quase duzentas linguas indigenas do Braa# cuimeracdes faladas nomeiam
apenas 0s primeiros numerais e se revelam pendsasleguadas na execucdo de calculos mesmo
simples e com numeros inteiros inferiores a censegunda esta ligada a imensa diversidade das
linguas indigenas; isso faz com que o emprego daguEs nas escolas bilinglies seja uma solugdo de
urgéncia adotada pelos professores (mesmo indieshdp falam (e ndo podem falar) todas as linguas
representadas pelos alunos presentes em salaadé\aelceira esta ligada ao fato de que os adultos
compreendem e aceitam que seus filhos recebam simoetia lingua dominante (que muitas vezes
eles mesmos ndo falam), mas ndo véem a utilidadmsioo escolar da lingua indigena que é usada
cotidianamente entre eles.

A escola bilinglie apresentaria entdo um desvio. \Anacao que favoreceria sistematicamente o uso
do portugués (do espanhol, do francés ou do hatandé paises vizinhos ao Brasil), especialmente
para o ensino técnico, cientifico, industrial, ,etel seja, para o que vem do mundo externo e que se
insere cada vez maisas comunidades tradicionais. As conseqiiénciae dkssviaatingiriam mais

os alunos jovens, pois € a idade da formacgéo eatlaragdo das identidades; e porque é nessa idade
que se desenham as primeiras fraturas entre eemagdgs. A escola bilingiie € um lugar onde os
valores culturais tradicionais sdo diretamentergfioente expostos aos valores da cultura dominante
ou do mundo globalizado. Cada um percebera o melhar pior. Para alguns a tradicdo sera julgada
ultrapassada, para outros, o0 modelo a ser seguitdeadido; e os valores da modernidade estardo
cheios de atrativos para uns, enquanto que ousosessentirdo como estigmas de uma cultura
estrangeira dominante. Os dois lados podendo, alel@com os valores e as circunstancias, oscilar
entre o medo da novidade e a seguranga do conh@uadstatar esse diferencial, conduz a se levar a
sério o fato de que a escola bilinglie se insereiranmegime de diglossia que ela teria tendéncia a
reforcar: as linguas indigenas por tudo o quefseer@ tradicdo e a lingua nacional pelos aspeletos
vida urbana e dos contatos com os mundos profasi@iministrativo, politico, etc. A lingua
indigena corre o risco de perder prestigio e aesgdio dos costumes tradicionais, o de ser percebida
como sobrevivéncia folclérica. O desvio notado ssedal ? E possivel prever o destino de uma
politica ndo dominada do bilingtiismo? O que diistohia?

Um caso histérico conhecido €, por exemplo, ageelejue a autoridade politica deixa as populagcdes
falarem cada uma a sua lingua nos espacos privadss,as obriga a falar a lingua nacional nos
espacos publicos, e decreta para tal: a) a esbdigatdria, b) a aprendizagem da lingua naciona), e
seu uso obrigatério em espaco publico. Foi o caspdiitica progressistade Instrucéo publica da
Franca do século XIX que possibilitou, em menosmeséculd’, a erradicacéo do analfabetismo e de
elevar o nivel de instrucdo dos franceses/as; magambém levou ao desaparecimento das linguas
regionais. Total em espaco publico. Quase totah panaioria delas, em espaco privddo

24 Queixalos, F., 1986, ‘Autobiographie d’'une néontatién’, Amerindian® 11, Paris : Association d’Ethnolinguistique
Amérindienne, p. 153-162.

%5 Em outro campo as autoridades indigenistas propékyamas vezes, renunciar totalmente as politleaassimilacédo. A
FUNAI, por ex., recomenda nédo contatar de formaralgas raras ‘tribos’ totalmente isoladas que dtacidflechar todos os
gue tentam contata-las ou se aproximarem de sewo(iéflagio.

% Estabelecida pelo republicano Jules Ferry queareid ensino privado o direito de conceder titulniversitarios, que
torna o ensino primario gratuito, laico e obrigatdmarco 1882) estende as meninas o direito ao@sscundario. Além do
francés e do calculo, o objetivo era forjar umantitiade nacional introduzindo a educacgéo civicaoeam«Vos poupando
do ensino religioso, ndo se pensou em dispensarsm@ moral : isso significaria tirar o que marcadignidade de sua
profisséo. Pelo contrario, parece totalmente natugae o instrutor, a0 mesmo tempo que ensina & lescrever, ensina
também as regras elementares da vida moral que Sé@o menos universalmente aceitas que as da linguage do
calculo». Essa vontade transcende os limites da Frankzs Berry era um partidario ativo da expanséo ¢aldrancesa,
contrariamente aos conservadores, como Adolphaslhepostos a colonizacédo ‘que desvia os investisepara fora do
territério’.

27 Em uma familia francesa como a minha, bastarasngieéacées: em 1910 meu avd falava alsaciano,gi@r de 1935,
minha mae o compreendia mas néo falava e eu, ethstBéonheco algumas palavras.

28 As linguas que resistem melhor, como o bascog@idrou o cataldo, por exemplo, néo estio preseasetelevisdes ou
radios nacionais.
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Supondo que as mesmas causas produzem os mesitusdde dois lados do Atlantico, poder-se-ia
afirmar que a generalizacdo das escolas bilinggieslisionaria aos fatores que fragilizam as linguas
indigenas e as impedem de penetrar no espaco @iticeto talvez quando trazem um ar exatico). O
exemplo das regifes francesas mostra que o0s podigenas correm o0 risco de se tornarem
monolinglies daqui a trés geracdes. Monolingiiesodeiqués no Brasil. Esse risco ndo ocorre
somente com as linguas indigenas mas com todé&sgaad colocadas em contato com uma lingua e
pensamento unicos. O exemplo do francés incitaldlimedo contra a hegemonia hoje imposta pelo
inglés americano ; é pelo menos o que mostranosittdmo:La guerredes langues et les politiques
linguistiques(Calvet;1987) ouCombatpour le francais, au nom de la diversité des lawet des
cultures(Hagege;2008). AC sublinha.

Resumindo. Como toda escola, a escola bilifigéiemjanus bifrons que instrui e educa. Que pode
reforcar a indianidade. Que pode dar acesso adgecimnentos ‘universais’A implementacéo dessa
politica tem como objetivo assegurar a oferta dexwgducacdo de qualidade aos povos indigenas,
caracterizada por ser comunitaria, especifica, mifeiada, intercultural e multilinglie. Esta devera
propiciar aos povos indigenas acesso aos conheti®emiversais a partir da valorizagdo de suas
linguas maternas e saberes tradicionais, contridoirpara a reafirmacdo de suas identidades e
sentimentos de pertencimento étnidoescola € dialética e até mesmo contraditorigo,ldnistorica
como a sociedade. Pode ela realizar seu duploivabjedbm o bilingliismo? Pode ela encontrar um
caminho entre Caribdis e Cila para formar profisai® (por exemplo de matematica) sem renunciar
ao uso das linguas indigenas nem as praticasitnaali€ : a histéria mostra que é muito arriscado e
gue, em algumas circunstancias, as posi¢cfes acapanguerras entre Antigos e Modernos,
Reformistas e Protestantes, Ciéncia e Religido...

Tradicionais e nao-tradicionais, as autoridadesrsafpue a escola bilingiile em situacao de diglossia
aumenta o desequilibrio entre a lingua nacionadtalpublicamente por milhdes de locutores e as
centenas de linguas indigenas faladas por pouco®tes fora do espaco publico. Tal relagéo torna
invisivel ou imperceptivel a realidade indigenaraPpesar as politicas regionais e nacionais 0s
politicos devem comecar a tornar visiveis as neta$ss das minorias invisiveis, insistindo, por
exemplo, no risco de extingdo da diversidade |istgtd.

De todo modo, as minorias multiplicam as acdes gafender suas identidades, linguas e cufturas
Nesse contexto de um ‘movimento indigena’ que edsav toda a América indigena, muitos
liderancas e professores indigenas passaram a pugac-se com fazer da escola na sua comunidade
um lugar e um processo de fortalecimento da idadtdétnica dos seus membros mais jovens, e de
fortalecimento e valorizacdo das linguas e cultiraigenas.

Essas reivindicacdes ndo chegam a querer recamsil@rincipio do bilingliisnd ou a necessidade

da escola. Elas insistem mais na valorizagéo dgads e tradigdes indigenas do que na utilidade das
ciéncias e das técnicas do mundo industrial. Diessga elas ndo sdo necessariamente sinbnimas de
retraimento. Esse ponto de vista é demonstrada pelimres dos balancos contabeis das cooperativas
criadas pelos seringueiros da Amazoénia que, assino ®s mercadores do Renascimento, estavam
abertos aos valores de eficacia das técnicas ddaeéemprestadas pelo estrangeiro. H4, no entanto,
uma diferenca: a escola bilingtie se dirige as cagnrenquanto que os autores dos balancos contabeis

% Diante dessa hipétese, compreende-se melhor gdposagnamas de la Sierra Nevadta Coldmbia que excluiam, nos
anos 1990, toda sistematizacéo e extenséo do aefsiespanhol e do alfabeto a todas as criangas.

%0 No local, as situacBes séo diversas e menos diad do que mostram as observacdes precedentesé baescola
bilinglie que é encontrada nas comunidades, e $nedies escolas criadas por iniciativa das conaul@s, dos estados, das
grandes instituicBes (igrejas de obediéncias diggrONGs nacionais e internacionais; cada umaslesgidades tendo as
suas proprias finalidades, seus métodos, seusofuarads, seus financiamentos, suas formas de astraigdio... Ainda com

acaba levando a uma espécie de guerra civil datasspor exemplo, na Franca do inicio do séculg &Xre a escola laica

e a escola catodlica.

31 Para o Brasil, é preciso sublinhar o papel das aahgs de alfabetizacdo de Paulo Freire, das let&hito Mendes, do
desenvolvimento da etnomatemética com Ubiratan ésio...

32 Elas ressaltam indiretamente o fato de que o ertés linguas indigenas é o parente pobre da esitivigiie e que
convém encoraja-ldCostuma-se introduzir programas de alfabetizacadimgua materna indigena. No entanto, é cada vez
mais consensual que um programa de educacao esewiamomunidade indigena deve ser bilingiie e ensirscrever na
lingua indigenaO que implicou na definicdo de uma ortografiapeaucéo de material didatico.
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eram adultos. Para uns, a escrita e o calculoes&erth forma impostos ; para 0s outros, a eseta
calculo foram conquistados apéds lutas sociais acdrinjusticas sofridas. Nos seringais elas foram
fruto de uma utopia: tornar-se dono de seu prdapegiino, reforcar sua propria identidade, apoderar-
se das armas do opressor para lutar contra eledeira mais eficaz.

Toda utopia deve surfar nas contradicoes. A edsibheylie ndo escapa a essa regra e deve transcender
o conflito que constitui toda aculturacdo antaganfBevereux;1943) tomada entre o desejo de viver
de maneira independente e autbnoma (que leva apecer no mundo indigena de tradigdo oral), e 0
desejo de modernidade (que incita a passar patadannternacional de tradi¢cdo escrita). O caminho
da utopia é estreito. Pegar emprestado de umaagkun trair outra. Pegar o que a tradicao hawia at
entéo rejeitado: outras possibilidades de expre@swita e matematica), logo, novas formas de se
identificar, se definir e de se ligar socialmenige@ s, com 0s outros e até mesmo com a Natureza e
seus recursofNovas necessidades e contextos levaram uma soeiatiadradicdo oral, por suas
geracbes mais jovens, a projetar um futuro difexdiitovador?) no cual os eventos de letramento tém
ou terdo um lugar importante para a sobrevivénagukla comunidade.

De maneira muito concreta, a escolarizagdo de masitde milhares de indios em escola bilingle
exige a criacdo de textos em linguas indigenadatde a producdo aumenta e € o feito das préprias
comunidades e ndo mais dos missionarios ou oufjestes do Estadb No entanto, a demanda por
textos em linguas indigenas ndo parece ter levaduires indigenas a criar uma literatura escrita
para adultos (indios e ndo-indios) do mundo exdcalar, e menos ainda, a produzir, para o0 mundo
escolar, obras disciplinares (matematica, ciéntilaguas, didatica, pedagogia, psicologia, etw). P
esse motivo, os professores de escola ndo disp@@eninguas indigenas da escola bilingle, recursos
bibliograficos necessarios para o cumprimento de ss#vico de ensino, e a quase totalidade das
disciplinas necessitam de manuais concebidos gidediem linguas indigenas. Estariamos diante de
tarefa impossivel?

A priori ndo. Visto que o milagre do desenvolvintedtas tradicbes mateméaticas e das literaturas
escritas ja ocorreu diversas vezes na historia.t@los os lugares em que se desenvolveram as
tradicOes literarias ou matematicas apareceramrgamizacfes sociais complexas que reservavam o
poder e a escrita para os membros das classdegiadas dispondo pelo menos do tempo necessario
para aprender e criar suas obras. Em todos oschigar sistemas de escrita e os modelos de textos
acabaram se impondo por sua utilidade, como femtaaeapazes de abrir outros horizontes além dos
abertos pela tradicio otal Eficaz, a escrita confere poder; e disso elapgevaita bem, e seus
principios sédo incessantemente copiados, roubadanmostos. A escrita se difunde no sentido dos
povos de tradicdo escrita em direcdo aos povosadedo oral, e os textos dos povos de tradicdo
escrita (povos «do livro ») sdo os modelos disgmai geralmente seguidos pelos primeiros
alfabetizados dos povos de tradicdo oral que camegaescrever. Os neo-escritores comecam a
depender dos modelos estrangeiros recebidos oadisit € 0s primeiros textos sdo produzidos na
lingua dos modelos ( que muitas vezes chegavamoemmintos de lingua morta). Da Idade Média
ao Renascimento, 0s europeus escreviam um pougpegyn, mas sobretudo em latim e muito pouco
ou nunca em linguas vulgareBor geracdes|...] toda a producdo intelectual local europea
relacionada com a escrita, tanto em ciéncia comditematura ou religido, era escrita em Latim. Nao
fazia sentido escrever em outra lingua, em suauingaterna. N&o havia interessomente mais
tarde, em uma Europa que se liberava, no sul, ddses e que descobria no oeste um mundo a
conquistar, é que as novas elites (banqueiroseyxamplo), que ndo entendiam sempre o latim, se
puseram a criar e desenvolver novas tradicbestascRor exemplo, os padres reformadores e em
seguida os protestantes comecaram a publicar wemdéebiblia e dos evangelhos em linguas
vernaculas, para que cada um pudesse, em suagdifgtia, ter acesso a palavra de Deus.

% Por ex. na comunidade em que aparecem novas digorao a do professor, do agente de salde ou dindator. No
sempre dificil relacionamento com o branco, outrooionizador e hoje representante do Estado ouut@idade. Na
transicdo de uma economia local agricola ou silaipara uma economia global capitalista ou coktivi

34 A maior parte das producdes responde as necessidmediatas da escola em sua funcdo de alfabitizeartilhas e
textos curtos (e até mesmo muito curtos) para alianes exercicios e a pratica escolares de I&godta e de rudimentos
de aritmética (quase sempre ensinados em portugués)

% Todos os mitos atribuem uma origem divina ou swhireal & escrita. O que sugere que 0s Antigosapans que essa
extraordinaria invengdo ndo podia ser o feito dadnos comuns.
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O acesso ao divino é um poderoso acionador de;adiscrita. Nao é o unico. Os banqueiros do
Renascimento, e mesmo alguém que s tivesse estad@d equivalente do ensino méfise
puseram também a publicar em linguas vulgares. dserciantes, aritméticas; os gravuristas,
geometrias; os médicos, tratados de anatomialJeiqouco depois dos Italianos, os comerciantes do
sul da Frangca comecam a publicar, nos séculos XVilemanuais de aritmética pratica destinados as
pessoas do comércio e do banco. O primeiro, angrighescrito por volta de 1420-1430 em Occitan,

e se insere na tradicéo italiana dos livros dediljae os historiadores remontamlaber abbaci’.

Para serem entendidos pelos novos empreendedsresaraiais ndo sdo escritos em latim mas em
lingua materna, como justifica em 1562 o autorGilgterna fulcronicao Nicense Jouan-Francés
Fulconis : «Quest present libre, per comoditat de joines enfaradtres de quest pays de terra nova
de Provensa, & d’altre part non entendent Latin, asnpausat en lenga mateffia. Os novos
autores procuram seus alimentos no estrangeirajeoegplica o fato de serem freqlientemente
chamados de mestres a@goritmo. Esse titulo Ihes foi conferido por ensinarem lowé com a pena
(por escrito) e com a numeracdo decimal de pogig&oos europeus descobriram na tradugcéo das
obras do matematico persa Al-Khwarizmi.

O objetivo ndo era académico nem tedrico. Tratavdesensinar o mais rapido e melhor a matematica
indispenséavel para as transagfes comerciais igienaas em plena expansao. De fato, os livros de
algoritmo contém pouca ou nenhuma definicdo oufigediva tedricas, mas muitas técnicas concretas
para operar os numeros e métodos eficazes parbverestiversos tipos de problemas; tudo era
apresentado com casos concretos de partilha dezegude célculos de cambio, de avaliacdo dos
titulos de metais preciosos, de balancos finarget® operacdes sobre as medidas de comprimento,
de superficie, de capacidade, de peso, etc. A grandortancia dada a eficicia pratica imediata
conduziu a um método que consistia em fazer repmt@itas e algoritmos até a aquisicadktow-

how Como se vé, ndo se tratava de reforcar as ideletsd ou de formar bilinglies : os novos
profissionais sabiam onde queriam chegar, e seas,gos mestres do algoritmo, tinham escolhido
ensinar ndo a lingua pela lingua mas fazer de nmpoo os novos profissionais adquirissem
rapidamente as melhores ferramentas para comutudas as novas realidades com as quais se
defrontavam.

De certa forma, os indios da Amazénia brasileira guaram as cooperativas indigenas (para se
liberar do comércio desigual imposto pelos patré&sngueiros), e que se puseram a estudar as
operacdes aritméticas necessarias para gestdo dessa forma de economia comercial, se
encontravam em situacdo semelhante a dos com@&xiantopeus do Renascimento. De qualquer
forma, eles se lancaram, talvez pela primeira n@zaventura de escrever em suas linguas balancos e
outros documentos numerados e, assim, apoderardmss@vas capacidades, novas maneiras de agir,
novos tipos de atividades, que de outro modoiastanacessiveis e decididamente sob controle dos
patroes.

Algumas diferencas. Os Amazonenses ndo tinhamc¢fradéscrita e partilhavam do destino dos
imigrantes das regides pobres do Brasil enviadoa pangrar as arvores de borracha. Os indios
tinham sido subestimados e ainda eram exploradobmissos aos ‘patrdes’ quando inventaram suas
novas tradicbes escritas (contabilidade, aritmgésarita) conquistando o alfabeto e a escritamsci
dos numeros. Desse ponto de vista, 0s Amazonearsd£in nd0 eram como 0S mesoamericanos dos
quais falamos acima, que dispunham de escritagpideagrafica e logo/silabica na ocasido da

%8 por exemplo, mestre Nicolas Chuquet que escravéanneur de la glorieuse trinité se dizparisien bachelier en
médecineguando assina em 1484 uma obra em trés partegadt Triparty en la science des nombr&ssa obra original e
densa deve muito a sua leitura dos tratados gardas comerciantes que surgiam na Franca de sglo 8 mais ainda, na
Italia vizinha. ATriparty € uma aritmética comercial que trata das fragies proporc8es, da regra de trés... Mas essa obra
trata também de equacdes polinomiais, de radideisi\imeros e de expoentes negativos... Dessa f@immuet é para a
Franca o pai da algebra e sem divida o primeitevaeum nimero a poténcia zero. Ele é universakengi@io) reconhecido
por ter proposto a leitura de nimeros muito grarelesitos em numeracdo decimal e algarismos amilsEipds os ter
separado em grupos de seis algarismos delimitaatoggmtos; esses grupos séo as poténcias sucedsivaithdo; Chuquet
concebeu para nomea-los, a série de termodtgn: milhao, bilh&o, trilhdo, etc. chamada de « eslmalga ».

37 publicado no inicio do século XlII por um coment&de Pisa, Fibonacci, que se digigollo ‘viajante’ e cujo pai foi
diplomata na Africa.

38 Esse livro, para a comodidade das criancas eutossadesse pais de terra nova de Provence e quentghdem o latim, é
composto em lingua materna.
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apropriagéo do alfabeto; nem como os indios majw# no inicio da colonizac¢éo francesa do Canada
que impuseram sua lingua aos cacadores de pelgaddcamazonense, o contato com a escrita se fez
em um contexto de exploracao induzindo resposta®iantes: aceitar a aculturacdo imposta ou lutar
para se libertar. Esse caso € comparavel, com iferartta, ao das reducdes jesuitas a situagdo

das reduc0es jesuitas: toda a vida cultural e maitdos Guaranis dessas reducdes girava em torno
da tradicdo oral e operava adequadamente com elantnas a escrita era tomada ou aceita como
recurso de relagbes com o Estado e a cultura aliemé A diferenca € que o indio das reducdes teve
que aceitar, por bem ou por mal, a escrita quddtgeimposta, enquanto que o dos seringais lutou
para conquista-la, contra a vontade dos patrdes.

Na diversidade das situacBes em que 0s povosrivecasso a escrita e desenvolveram uma tradicdo
matematica escrita, tipos comecam a aparecer. AMdaride acordo com o fato de a escrita ter sido
emprestada, imposta ou conquistada. Os tipos difaieda dependendo da existéncia ou inexisténcia
de uma tradicdo escrita antes do primeiro contato @ alfabeto e com a escrita alfabética levados
pelos europeus.

Autoria Amerindia Autoria ‘colonial’
Produgbes escritas Produgbes escritas ATITUDES B

ATITUDES A

O acesso a escrita ndo significa o desenvolvimgatama literatura escrita ; e essa primeira etapa
pode ou ndo iniciar um futuro literrio escrito.q0al poderd tomar a forma de uingtacdo (de
modelos antigos ou de modelos estrangeiros), dehilialacdo (misturando tradigdes indigenas e
estrangeiras) ou umaiacao (em uma ou outra tradicdo). Viu-se, por exemple g imposi¢cao da
escrita nas reducgfes ndo deu inicio a nenhumatlitarindigena escrita; enquanto que a conquista de
novos espacgos pelos mestres do algoritmo abriu vea riadicdo dos manuais de aritmética
comerciante, assim como 0os Amazonenses das cagperatu os professores indigenas da escola
bilinglle produzindo os textos pedagdgicos nas catadas. E essas novas tradicdes escritas
comecam a seguir os modelos (impostos, no caso rethscoes, conquistados no caso das
cooperativas) da literatura escrita dominante, @ jgatamente possibilitou a entrada no mundo do
escrito. Esse também foi o caso das aritméticagmais dos mestres de algoritmo, ja que todas elas
retomaram a numeracdo decimal indo-arabe sem madar O que mostra que o0 ponto essencial para
o desenvolvimento de uma tradicdo escrita ndo éssadamente o reforco dos valores identitarios ou
tradicionais: para os mestres de algoritmo, foipeopriacdo de uma técnica que permitia novas
possibilidades, Uteis para a nova classe de coamtesi

Mas o empréstimo da em uma méo o que retira da.dbiirm algumas excecodes, por exemplo quando
a substituicdo do antigo pelo novo é muito custiisgonto de vista ddsabitus Mesmo assim tudo
depende da relagdo qualidade/preco ou da relacgto/lbeneficio. Os europeus, por exemplo, que
adotaram a numeracdo decimal em algarismos ardkicmscélculo com a pluma, abandonaram
facilmente a numeracdo em algarismos romanos dcal@ano abaco. Mas ao mesmo tempo, ndo
mudaram em nada suas numeracdes faladas que foomsercadas com todas as suas
irregularidades.

Fica mais facil agora de identificar a dificuldadtetrabalho dos autores indigenas da escola bdingi
Por um lado, pede-se a eles que facam tudo pamaaefas identidades tradicionais. Por outro, que

% Desde que foi estabelecido que as criancas @sidiien mais éxito em célculo (por ex. Sue, S., &zaki, S. (1991)
‘Explanations for Asian American achievement: A ly&p American Psychologist46, 878-880), alguns professores e
pedagogos (por ex. Rémi Brissiaud, 1995, autdEmgeigner une comptine numérique "a l'asiatique'CRi: Pourquoi et
comment P recomendam que as criangas sejam iniciadas nalondos nimeros por meio de uma neonumeracéo falada
totalmente sistematizada.
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invistam em campos (como a escrita e o calcula)idi@malmente negligenciados ou até mesmo
rejeitados, e nos quais sO é possivel adentraamrditconceitos e ferramentas das tradicfes escritas
estrangeiras; e tudo isso enquanto que a histddase acelerar, ndo deixa mais tempo para a
assimilagéo, o tempo longo da aprendizagem dasseptiacoes do outro. Ter que pegar emprestado e
assimilar o que até entéo era evitado; adotar vajueos transformar e nos fazer parecer com @moutr
enquanto que as identidades e as linguas tradigisfi@a ameacadas como elas nunca foram.

Seria preciso romper o isolamento que garantilesgpvacéo das linguas e das tradi¢cdes, e promover
relagbes mais funcionais com o mundo ‘moderno’esdb que sera preciso passar pela adogéo de
comportamentos estrangeiros? A histdria recentcpaer decidido: as escolas bilinglies estdo aberta
em grande namero. E entdo o fim anunciado dasié@gima de isolamento e a participacdo mais ativa
dos amerindios nas trocas no mundo globalizadastridlizado, capitalista...

Vimos gue esse caminho conduz geralmente a erg@diacas linguas regionais ou minoritarias, pelo
menos do espaco publico. A Amazobnia estaria comtdengperder suas arvores, suas linguas e suas
culturas indigenas? Ou entdo, caminha-se para ueratdra escrita, e por que ndo para uma
matematica indigena? Observemos um ultimo cenéfio. professor indio da escola bilingle
exercendo em uma comunidade tradicional afastadapdeocupacdes urbanas. Supondo que ele
queira a0 mesmo tempo conservar a sua identidadeional e se tornar matematico. Como ele
poderia se apropriar de uma disciplina milenaraageira e dificil, e continuar sendo um membro
ativo de uma tradicdo desenvolvida longe das ppsEgdies matematicas? Mais uma vez a histéria
pode nos dar uma pista.

Na dificil contradicdo entre autonomia e efichemnacgdes européias encontraram finalmente, entre a
Idade Média e 0 Renascimento, uma via original ddsenegativamente, na recusa de alguns tipos de
colonizacdo ou de autoridade e no abandono de akyherancas (como o latim adotado pela Igreja);
e, positivamente, na lenta aprendizagem das coatiegdcdes do outro nas e gragas as instituicbes de
traducdo, as quais souberam se manter relativansattadas das pressdes do poder (real e
eclesiastico) e da utilidade imediata. Essa viaafala copia e da traducdo das obras, seguida do
comentério critico disputatig. Dessa forma o0s europeus repetiam o0 gesto dagpgrque se
apoderaram, com Alexandre, por exemplo, de inung@kdigtecas assimilando assim o conhecimento
dos povos colonizados por eles (os egipcios, ppoexquase mil anos depois, o gesto dos aratees qu
se apropriaram das obras gregas que eles traduzicamentaram em seus centros de pesquisa.

E possivel entdo sugerir que o sucesso das ciémzieaso dos europeus, dos arabes e dos gregos foi
fruto de um método que pode ser resumido em unavEalTRADUZIR. N&do de forma precipitada e
isolada mas em instituicdes suscetiveis de reuniaeter soldadas as longas cadeias de intérpretes
sem as quais o trabalho de traducdo ndo aconteeri@neira profunda. Foi o caso da Idade Média
com a criacdo das Universidades, nas quais a ipaitg do ensino consistia em comentar os Antigos,
ou seja, as obras gregas e arabes traduzidas rsavedmente recopiadas no latim dos clérigos,
aguardando as reivindicacdes para a liberdadeititighi da classe dos comerciantes e banqueiros que
se deram ao direito de escrever suas matematicasasninguas nacionais e regionais.

Por falta de literatura e de tradicdo escritagdaalente estabelecidas, ndo ha nenhuma esperanca em
se descobrir tradicbes matematicas vivas nas aglindigenas da América contemporanea. O sonho
de se tornar matematico passa entdo pelo empréstipgla aprendizagem. H4 uma solu¢do bem
simples: ensinar uma lingua escrita de grande &bfasum jovem indio, envia-lo a uma escola e a
uma universidade que ofereca cursos de matematiceles que escrevem essa lingua. Forma-se
assim excelentes matematicos dessa comunidadeisticgli Mas ndo se respeitou o desafio de
conservar a identidade tradicional do jovem in@i@ue mostra que s6 existe uma Unica solugéo para
0 nosso problema, uma Unica via: TRADUZIR e TRADRZI

Pode-se tornar especialista em matematica (dosdsaeem precisar se ‘embranquecer’. Queiram me
perdoar pela arrogancia que consiste em me tonmao exemplo. No entanto, sou uma testemunha
viva de que o exercicio continuo, por trés dezeleaanos, de decodificacdo, traducdo e critica dos
cbdices maias, me fez adquirir (dificilmente!) alguwudimentos de aritmética maia. Mesmo assim,
pretendo continuar tao francés quanto antes, &&edfono e repleto de cultura francesa.
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2.- TRADUZIR OS CODICES E DESCOBRIR OS TESOUROS MATEMADS MESOAMERICANOS

Pouquissimos amerindios parecem ter desenvohadi;fres ditas ‘mateméaticas’; de qualquer forma,
se isso ocorreu, seus trabalhos ndo deixaram sasifistanciais nas praticas ou nos léxicos de suas
linguad®. A menos que se faca alguma descoberta arquealéginpre possivel, 0s mesoamericanos
sao 0s Unicos americanos que desenvolveram unigéinatiatematica de real importancia. Campebes
da aritmética, na categoria astronomia, os maiasrmdelveram uma tradicdo matematica forte com
escrita logo/silabica cuja parte especializadaizepara anotar datas, duragdes e resultados de
computos.
Mesmo se a excec¢do maia é a mais conhecida, nSabsequase nada referente a formacdo e ao
trabalho das elites matematicas das cidades mesoanas. No entanto, pela decodificacdo e
traducdo de seus codices, é possivel constatangjascribas conheciam muitas linguas: seus textos
contém nomes e conceitos estrangeiros. Prova-sm deema que os escribas tiveram acesso as
realizacdes de seus vizinhos e conheceram as paiscescritas que se desenvolviam desde pelo
menos 600 a.C. e serviam para anotar datas e @sreggsim como também conheceram os trabalhos
e as observacbes dos muitos astrdnomos/astrolaydsntiguidade mesoamericana. Ao que todo
indica, essas tradicdes vinham desde os olffeeados habitantes de Teotihuafaruja cidade é
inclusive mencionada em varios monumentos rfiaias
Hoje apesquisa dos numeros perdidos dos méiasna aventura que comeca pela decodificagdo e
traducdo de trés cdédices (tardios) chegados a ndsseinscricdes deixadas em milhares de
monumentos e elementos mobiliares. Cada ano osessus da decodificagdo permitem uma maior
premsao sobre 0s conhecimentos matematicos maias.

* As palavras, feitas de letras ou de silabas, forrfrases que &
carregam um querer-dizer organlzado em paragra&m bvros

cefalomorfos ou pontos/barras formam equa(;,oes tenspgue se |
articulam com as frases ordinarias do texto. Twadigrafado e |
colorido, é posto em pagina em um conjunto « tefigara » que
constitui a maior parte das mensagens que, poreijgpodem ser: -,
duplamente lidas, tanto como palavra verbal, quactono |,
figuracdo pictografica.

O coracdo mateméatico de cada equacdo compreenckartiegnte |
duas datas e uma duracdo, ligadas por uma relacigualdade |
gue afirma que uma dessas dataséd imagem da outrajfdoor
translagao de amplitude da duracao (T) dada: § ¥(dh» ou «d + T = d». Uma estela compreende
tipicamente uma cena em que é representado unemtigiggm lugar privilegiado, e um texto rico em
equacdes que conta e situa, no tempo e na mitplagifcanhas do herdi: « Nessa época, um milh&o
trezentos e oitenta e trés mil, cento e trintai® dias apds a origem do mundo dos homens de milho
criado um4 Ahau 8 Cumky era um dieéb Cib 14 Kankin, ela veio ao mundo dama Katun Akbal
nossa rainha ».

40 As pesquisas etnomatematicas exploram as traditEem descobrir sob ou em todos os tipos dagéias os conceitos
e ferramentas e desvendam seu carater mateméaticex®mplo, o tipo de nimero e as operagbes dele&@acapsulados
nas praticas de tecelagem ou de cestaria, a géiizaratica das ‘regras de trés’, as estratégiasqimer varias estimativas...
Nao faremos o balanco.

4! Desconhecida até meados do século XIX, a civéieagimeca é descrita hoje como um conjunto muitiéte plurilingtie
gue se estende de 1200 a.C. a 500 a.C. em gransgedpaMesoamérica. Sua presenca é atestada a déveisupacgdo
antigos na costa do Golfo, ao longo da costa ddfiamnos Estados de Guerrero, Chiapas e na Bacislédco. Ha
também vestigios olmecas até o sul da Costa RicapriBsipais sitios olmecas: San Lorenzo (Veracris),Venta
(Tabasco), Chalcatzingo (Morelos), Teopantecuantkrerrero) e Abaj Takalik (Guatemala).

2 Teotihuacan era a cidade mais reputada da Anygmécaolombiana. Ela dominou entre 150 e 450 deaneisssuma grande
parte da Mesoameérica. A construgdo da cidade camegovolta de 300 a.C. Em seu apogeu, ela abrigmapopulacao
de mais de 150 000 ou 200 000 habitantes e eratoocge uma civilizagdo importante. Teotihuacan waraimportante
jazida de obsidiana e um local de trocas com oweinéisades politicas mesoamericanas, especialrpanéeo comércio de
jade, copal, onyx, resinas aromaticas ou plumagidizal vindas do pais maia.

43 Glifos maias se referem a um emissario chamadehS{jak’. Seria um chefe de guerra de Teotihuaasntgria imposto
parentes ou aliados como reis das cidades maiikalee UaxactunNational Geographic Frangeagosto 2007).
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A traducao e andlise de um namero consideravetjdagdes como essa, continuamente decodificadas
h& mais de um século, provam que os maias formulaaesolviam dois tipos de problemas:

1) encontrar aimagem de uma data dada por uma tcaogldireta ou ndo) de amplitude dada,

2) encontrar as translacdes deixando uma parte déndat#vel ou ligando duas datas datfas
As duracbes maias se escreviam em numeracdo vae@oP) com um zero atestado em 2 de
fevereiro de 357 pela sérdebaktun 16-katun O-tun O-uinal O-kin das estelas 18 e 19 de Uaxactun
(Guatemala). Excepcionalmente nas estelas, masmsistamente nos codices, os escribas nao
transcreviam as unidades de tempo (glifos de perioésse caso, eles escreviaestritamente como
em numeracao de posi¢éo, ou seja, apenas anotamdigaoismos, cada um em (e com o valor) de sua
fila: 8.16.0.0.0. Em principio as escrituras sdo colocadas na odtssTmonémios (crescente para 0s
nameros de distancia, decrescente para as sédiessyy e aceitando algumas abreviagdes.
As datas maias se escreviam algumas vezes em ‘lmonga’ ¢cP), ou seja, ha forma de duracao
decorrida desde o dia zero de uma criacdo; nesgeasaequacdes temporais se apresentam como
adicOes ou subtragBes ordinarias. Mais freqlentemes datas eram encontradas e designadas de
acordo com seu lugar no Calendério Ritual, um aied8 98¢ dias estruturado como o produto de
uma ‘semana religiosa’ de 260 dias e de um ‘anar'sdé 365 dias. A expressamX, SY) das datas
CR distingue os fatordsgolkine ha’ab'’ desse calendario e a formula de sua compd$icdo
Em suma, as datas sdo expressas nas formas sisdfimhau 8 Cumkuem Calendario Ritual, ou
13.0.0.0.0.em Conta Longa. Elas podem ser acompanhadas decretess que trazem tanto
redundancias quanto ocasifes de detectar e cagvigittuais erros: o senhor do inframundo da data
considerada, ou a série lunar que informa a idadéua, a duracdo do més lunar, seu nome, sua
posicao em trés ciclos de uma metade de ano lettar=xemplo, sobre o painel do Templo da Cruz
Folhuda de Palenque:
1-baktun  18-katun  5-tun 4-uinal 0-kin = 1 Ahau 13 Mac Ggt+F etc.

B R0 Gy @ U
e

S &8

AR

As equacbes estdo normalmente inseridas em umxtor(Escrito + figura) que precisa o carater
benéfico/maléfico atribuido as datas encontradague remetem a acontecimentos historicos
(coroacdo, captura de prisioneiros...) ou astroo@snieclipse, nascer de Venus, Lua cheia...). Os
milhares de equagdes decodificadas conduzem ausdiocde que, através da articulagdo das datas
tratadas, os escribas eram capazes de levar aocadied@itor e aumentar a credibilidade do texto
ilustradd®. Seria possivel dizer que os textos maias témfrenée astrologica ou hagiografica e um
versoastrondémico ou aritmético. Examinemos trés tippegliacdes muito atestadas nos maias:

E;:a Ahau + 1 katun = (a — 2) Ahau,E;: aX + B =a’X’, Ez:aXgY + ZcP, =a’X’ BY’.

4 Transpostos para nossos habitus, isso signifieaoguescribas eram capazes de determinar o dient#na de uma data
distante (calcular que o 14 de julho de 1789 era tarca-feira), ou de calcular em dias a distéawctee duas datas (quantos
dias se passaram desde a queda da Bastilha?). &y fatdhndo como matematico, que eles eram capdeedeterminar,
para toda translacab,a imagemy de uma datx ou o antecedente de uma daty ligados pela féormuly = f(x) e, para
qualquer duplax y) de encontrar as translacdes que fagam as duas slatorresponderem. Em outras palavras, eles eram
também capazes de resolver a equacao funcionakmyada pela mesma férmula.

5 Estabelecemos (Cauty, 1987) que as duragdes atasndomo numeragao falada de tipo protrativo gueotudo indica,
formando grupos de dois algarismos. Par8[£2.2.0.16.[9.12.] 2. [0.16.]9. [12.2.] [0.16.Jou[9.12.] [2.0.] 16.

48 Menor maltiplo comum de 260 e 365.

47 A expressdo das datas escolares conduziu osaserilesenvolverem um zero ordinal que nunca cdinéum com o zero
de posicao (o zero, por exemplo, do primeiro diado,0 Pop. Por exemplo, os quatro zeros da Conta Ldya.0.0.0.
sinbnimo da data CR da origehAhau 8 Cumkununca sao anotados com o glifo do zero ordin&l Bep

48 A formaaX das dataszolkin mostra que esse ciclo é ele mesmo o produto ¢ dés 13 fileirast (variando de 1 al3)
pelo dos 20 nomes X de dias; de maneira analofgame SY mostra que da’ab de 365 dias é a unido do produto das 20
filas B (variando de 0 a 19/20) de cada um dos 18 mésmsm o produto das 5 filg@(variando de 0 a 4) do periotdayeb
Cada mé¥ compreende vinte dias, e o periddfyyebcompreende cinco dias.

4® para Jean-Michel Hoppan (comunicacdo pessoal 2806bricacdo da astronomia e da astrologia dduagiio social de
adivinho uma imensa credibilidade. De fato, o exti& conhecimento dos ciclos astrais garantia alevna prevendo o
sagrado dos mundos invisiveis. O dizer astrondmiddicamente verificavel garantia o dizer astratogiDai o poder de
transformar em ouro a histéria humana dos reisfeando-a para a dos deuses ou dos astros.
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E:: a Ahau + 1 katun = (@ — 2) Ahau- Os escribas
dispunham de vérios ‘anos’ : teolkin ‘semana/ano religioso’ de
13x 20 dias ; dha’'ab‘ano vago’ de (1& 20) + (1x 5) dias ; 0 ano
zodiacal de 1% 28 dias ; e uma unidade de medida de tempc
tun ‘ano de contagem’, cujo primeiro multiplo &atun (1 katun

verdadeiro teorema de aritmética maia : Para tatlodAhau, as
translagdes de ukatunndo mudam o nomé&hau e fazem sua fila
o diminuir 2 unidades. Partindo da cruz em sentid@tal
debulha-se de fato as 13 dataglkin que s&o encontradas ao ¢
deslocar dé&katunemkatun: XI Ahau, IX Ahau, [...], Il Ahau,
Xl Ahau . Landa nos da a transcri¢éo alfabética yucatBcauc
Ahau, Bolon Ahauf...], Ca Ahau, Oxlahun AhatO que mostra Roue dekatunsAhau

que os escribas tabulavam os efeitos 11,9,7,5,3,1,12,10, 8, 6, 4, 2, 13.

de uma translacdo de ukatun sobre as partes constituintes de uma data. A Redaitiu a
Goodman (1897) de descobrir o valor em dias dessiade. Inicialmente, ele mostra que katun

ndo é mdltiplo de 260 (duracdo dolkin nem de 365 (duragdo dw’ab). E matematico: um
deslocamento de 20260 (respectivamente de 2B65) deixa o nome X constante, mas néo faz a fila
o recuar 2 unidaded?ara isso, seria preciso qudum seja uma unidade dedias, verificando a
igualdade 20 = -2 (mod. 13) que se escreve também=201. O primeira que convem ¢é 360. Dai a
equacdao 1un ‘ano’ = 360kin ‘dia’, jamais desmentida, e confirmada apds in@meerificacdes. Em
seguida : katun = 20tun = 20x 360 = 7 200 dia8 1 baktun = 20katun = 144 000kin e assim
sucessivamente para os multiplos seguintes. Em, I2@es define tun como unidade principal das
medidas de tempo, e considera as contagens loogasraimeros de duas partes : uma parte principal
(os 3 algarismos deaktun, katun, tun) e uma parte complementar (os 2 algarismagm, kin).

E;: aX + P, = a’X’ .- Os cddices maias contém dezenas de almanaqada. @n faz dazolkin

percorrer por translagfes cujo passo é indicados@dortes de divinagdo que indicam, para cada data
do percurso registrado, o pressagio (benéfico/maled ele associado. O percurso de um almanaque
S|mples escrito como uma sequéncia de numeramadtamente vermelhos e pretos. Forstemann

o mﬁs w’]% 12

&
Da e e 5’5’.

20| 6 |13] 6 |10] 3| 9 | 12|

(1886) descobre que a cor opde datas e duragOesmelho marca a fila de uma data, e o preto, o
passo da translagéo fazendo passar de uma dagaiatse datad;, duracaor,;, datad,, duracaor ,,
datads, etc. O almanaque apresentado aqui (codice deidjadmpreende uma coluna de cinco datas
(definidas por seu nome X e pela fileita colocadacomo ‘fator comum’) e uma linha de nameros
alternadamente pretos e vermelhos. Ou seja, suibdtitas redundancias [ndo escritas] e enquadrando
0s passos de translagdes por sinais + e =:

12 Cimi + 20 =| [6 Cimi] +13=| [Cauac]| +10= FMuluc] | +9= [L2 Edznab]
[12] Edznab | + 20 = | [6 Edznab]| +13 = §Chuen]| +10=| 3Imix] +9= [12 Oc]

[12] Oc +20=| 6[0c] + 13 = | 6[Kan] +10 = | 3[Ben] +9= 121k]

[12] Ik +20=| [61K] +13 = | [6Men] +10=| BMuluc] | +9= [12 Hix]

[12] Hix + 20 = | [6 HiX] +13=| [6Lamat] | + 10=| BCaban]| +9= 12 Cimi] ]

%0 Um escriba familiarizado com os calendarios e eoRoda dos katuns ndo pode n&o reparar que um aesnm de 1
katun + 2 dias, ou seja de 7202 dias, deixa invarianteaiciente da data religiosa (7202 é divisival p8). E possivel
entdo admitir que um escriba soubesse que a dudagdwkatun é quase divisivel por 13 e que seu valor em di28Q) se
posiciona entre dois multiplos de 13 obtidos aadieionar 2 ou retirar 11 (7202 = £3$54 e 7189 = 18 553).
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Es:aXpY + ZcP = a’X' BY' .- Trés lintéis de Yaxchilan (Chiapas) contam a gldvasenhor de 20
cativosYaxun Balam(Oiseau Jaguar, G2 ou I1), e fixam os principagngcimentos de sua histéria
na gesta dos deuses e no ciclo dos astros. A pairdata € dada em Conta Longa e as seguintes na
formaa XY das datas do Calendario Ritulolkinx ha’ab):

A B C D E F G H I J K L

a7 7 —s STy E)

il o 7y O U v 9
: &lar] lbseeged|l I

o \dl7-2® 2 5 § = >

Il 1@
. : c © ;- y

o5, : f 5

. ;_/O g}j ’\f_‘@ (3 g&\

00 : & Ao
A P B o) 2] Vp o
) o) RSO ks o
rm)a ,._m,ﬂl C//:_,-L— Ry o o L
5 G =@ y T
5—1 G S Y oIsae= /

Ap6s um glifo introdutério (Al) que coloca a datgsinte sob os augurios do mestre do és
conta-se 9.13.17.12.10. dias desde a origem pagaciad Oc 13 Yax primeira data desse conjunto
de lintéis. A partir dai, um deslocamento retrogrdd 1.1.17. dias conduz adenl Ch’en, de onde,
por deslocamentos sucessivos, as detashau8 Tze¢ 2 Ahau 8 Uoe 13 Ahaul18 Cumku:

[13.0.0.0.0.] [4 Ahau 8 Cumky | 3113 a.C.
B1-A4 | 9-baktun 13-katun 17-tun 12-uinal 10-kin | 8 Oc13 Yax 27/08/709
EF1 - 1-tun 1-uinal 17-kin
EF2 [9.13. 16. 10. 13.] 1 Benl Ch'en 26/07/708
H3G4 | + 2-katun 3-tun 5-uinal 10-[kin]
H4G5 | [9.16.1.0.0.] 11 Ahau8 Tzec 03/05/752
J213 + 12-tun 0-uinal O-[kin]
J3I4 [9.16.13.0.0] 2 Ahau 8 Uo 01/03/764
KL3 + 7-tun 0-uinal O-[kin]
KL4 [9.17.0.0.0.] 13 Ahau18 Cumku | 24/01/771

E’s:aXpBY + ZcP, = a’X' BY’ .- A estela 3 de Piedras Negras carrega duas imageiss & da rainha

. ; . Katun Ahauve de sua filh&in Ahau.O texto € uma narragao histérica indo do
Wy 9-baktun 12-katun 2-tun O-uinal 16-kin 5 Cib 14 Kankin ao6 Ahau 13
1 Muan du 14 katun. Esta coberta com as datas e acontecimentos s&gjuin

9.12.2.0.16|5 Cib 14 Yaxkin | Nascimento da rainha 07/07/6/74
+12.10.0. 1 Cibhl4 Kankin | Casamento da rainha 21/11/686
+1.1.11.10.| 4 Cimil4 Uo Nascimento da filha 21/03/708
+3.8.15. 11 Imix14 Yax | Coroagéo da rainha 28/08/7111
+4.19. 6 Ahaul3 Muan | Fim do14° katun 05/12/711]

Traducao livreSob Yaxkin os katuns sdo contados, 1 milhdo 38336idias
[apds a origem 4 Aha8 Cumki, o 5 Cib [...] 14 Kantin Y T
nasceu dama Katun Akbal. 10 meses 12 anos mak, targh

1 Cib 14 Kantin, ela se casou dama Katun, dama Ak
10 dias 11 meses e 21 anos mais tardé,@mi 14 Uo,
nasceu dama Kin. 15 dias, 8 meses e 3 anos mais, ta :
11 Imix 14 Yax, ela pegou dama Katun, 25 anos depoisii}
coroacdo de Ah Nal Chan, o bastdo de comando. 49
vintesdias mais tarde, uré Ahaul3 Muan, se acabava
14° katun.

Zoom sobre 9.12.2.0.16.
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Quadros de datas e Tabelas de multiplos O nimero e a exatiddo de milhares de equa¢cdes maias
conduzem & pergunta: como os escribas faziam pee@ngar os valores (datas ou duracdes) que
verificam as equacgOes escritas por eles? A exg@ordps dados dos codices permite descobrir um
grande numero de quadros de datas e de tabelasltifjglon. Examinemos sua elaboracéo.
e J@d’ A péagina 61a (32a) do Codice de Dresden, por exampl

‘..’,’I—" g" contém um quadro # 5 com os vinte nomes de dia do
=== _.(C)fE) tzokin Eles ndo estio na ordem canonitaix, Ik

T ' ~ Akbal, etc. Ahau) mas todos estdo inscritos sob um
nimerol3. Trata-se de vinte daté=olkin da formal3 X,
em uma ordem a ser descoberta:

13 13 13 13

Manik | Cib Chicchan | Hix
Chuen | Ahau Muluc Edznab

Men Kan Ben Ik
Cauac | Lamat | Caban Cimi
Akbal Eb Imix Oc

Esse quadro ndo mostra as distancias que sepametaassucessivas e que eram mostradas em preto
pelos almanaques. Como foram elas dispostas? @ayonad responde. O codice ndo contém modo de
utilizacdo nem de fabricacdo. Um rapido calcul@aaonsulta de um calendatiamlkin mostra que as
datas estdo equidistantes. Elas ndo foram entéthielxs aleatoriamente. Experimentando, observa-
se que cada modo de ler (= varrer as datas enmdeéeta ordem, a ordem de leitura) conduz a um
valor diferente da duragdo que separa duas damseadivas. Dai a utilizagdo de um método para
inventar a ordem utilizada pelo escriba. Fazeravass ordens de leitura, comparar os resultados,
concluir. Ler por exemplo o quadro « a francedaha por linha, o
da esquerda para a direita e de cima para baixal@lo mostra Y o Chiczim It
que os intervalos sdo de 169 ou 104 dias, send@ dgitura se  *l.....f.d AU e .., |s04i
faz por linha :13 Manik + 169 = 13 Cib ou por coluna 13 - = s Mhiee Exk
Manik + 104 =13 Chuen Lemos agora « a maia », da direita *f.........f.... L e
para a esquerda e de baixo para cima. Nesse @ssamos de ;
uma data a seguinte por passos de 91 dias (Ipiturignha) ou de AT TR R T st | s o
364 dias (leitura por coluna)l3 Oc + 91 =13 Imix, et13 Oc + g et e fgS
364 =13 Hix. Tais provas mostram: a) que a invariancia da'fila *|.......fu.. L
traduz o fato de que a duragdo ou o intervalo-tid¢as € multiplo ' ;
de treze, e b) que uma leitura « & maia » distirga@estaca os
passos 91 e 364. Thompson (1942) e depois Guiggl5fladotaram a ordéfi & maia », 0 que
destaca o nimero 364 notavgbara um escriba astrénomo maia. O fato do quariroasicebido para
uma leitura « a maia » é sugerido pelos dados: @skan de leitura destaca o passo 364, que é
notavel para um escriba. Prova-se. Provando queaiet distinto de 91 e 364 ndo é uma projecao
etnocéntrica, mas um fato inscrito no codice. Toogemcontexto do quadro. Ele esta em duas partes.
2?9710 | 2?4.19 | 1.13.17 | 1.9.6 | A decodificacdo dos valores leva a concluséo desqueata
9|13>énlc 91”5 9 9Alh>;u7 ,alufug de duas tabelas de mdltiplos. A primeira conténti®eros,
1415 | 13.13 W 2411 dos quais seigt(11, 9.2, 13.13, }'4'15,’ ;.9.6, 1.13.17) séo
91x5 | 91x3 | 91x2 91 bem conservados. Todos sdo mdltiplos de 91 e, para
sentido de leitura conjecturado, em ordem numérica
crescente: 91, 942, 91x 3, 91x 5, 91x 6, 91x 7.

=
3
=
)
=
-]
-,

1 A do 13 comum a todos os X de cada coluna do quadro tablea

%2 por semelhanga com a ordem utilizada pelos escpbea organizar os multiplos de uma tabela, prefer comecar a
leitura ndo no dia Hix/Ix (no alto a direita) mas diaOc (em baixo a direita): Oc, Imix, Eb, Akbal, Hix, Chicchan, Cib,
Manik, Edznab, Muluc, Ahau, Chuen, Ik, Ben, Kan, Men Cimi, Caban, Lamat, Cauac(e retorno &c).

%3 Duplamente notavel : 364 = X8 = duracéio do ano zodiacal maia (13 signos/dagskes de 28 dias) ; e 364 = 365 — 1
= a melhor aproximagdo em mdltiplo de 13 do anarsw’ab (365 = 13x 28 +1). Essa escolha afasta as ordens distinguindo
numeros que declaramos ndo notaveis para um esgabax. 169, porque esse valor nédo é retomadtaleata do contexto

do quadro no qual se determina a ordem de leisowtiera.
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Adotando a l6gica desses dados, € proposta umasteegdo compativel com os rastros deixados para
os dois multiplos parcialmente degradad?®4.19.e 2?9?10, ou seja 9x 9, e 91x 10. A tabela
parece incompleta: 914 e seu duplo 94 8 faltam. Ou seja, 364 e 728 (362).

A segunda tabela, na esquerda do quadro, compreerdenumeros dos quais tr&sl@.1, 2.0.8, et
4.0.16) estdo ao mesmo tempo bem

TR T
F._ ;,.E conservados e ‘bem escritos’ (0.5.1 a ler
320712.0]| 2.0.8[0] | 0.1.0.40. F = ko ‘: == [5.1.0] estd ‘mal escrito’). Para a ordem de
B --ﬂ; - @ == leitura testada, a tabela inicia @114.1.E o
364x 607 | 364x40 | 364x20 | o R =T Ij 11° maltiplo de 91 que fecha a primeira
=22 0 tabela (a que esta acima do quadro). Vém em

Akbal Akbal Akbal Kol 6 .‘--- seguidal.0.[4.] e 2.0.8. S&0 o0s ausentes da

10.2.[0. [5.1.0. 4.0.16 — s P tabela 91. Apesar das degradagbes, a maioria
: dos numeros pode ser lida ou reconstituida.

Pl
364x10 | 364x5 | 364x4 o : ~
Arbal Akbal el [} ) = Todos, a partir del.0.[4] e 2.0.8, s&o

" multiplos de 364 organizados em ordem

o
'ﬁ P --=ﬂ ‘> crescente. Pode-se deduzir que os ausentes
L

364x2 | 364 (9k4) | 91x11 ﬁ 1 (91 x 4, et 91x 8) ndo foram esquecidos mas
Chuen Manik Kan tratados como mudltiplos de 364 e deslocados

para a esquerda para iniciar uma segunda tabela.\,{dmconsiderados 0s rastros ainda visiveis e a
organizacdo multiplicativa dos dois contextos dadiya, a leitura reconstrutivd:.0.[4.] [5.1.0.]
10.2.[0.] 1.0.4.0, 2.0.8.[0.]e 370?12.[0.]parece adequada e fornece uma base para asetaed®s
dessa pagina de codice.

As duas tabelas contém ainda, para cada multipimes de dias formando a sequéngibau, Ik,

Ben, Kan, Manik, Chuen,gue depois estaciona e se fixa hoAkdal. Um pouco de calculo mostra
gue as translacdes que fazem passar de um dig@iotsee sdo as de passo igual ao mdltiplo inscrito
acima deles.

Dai nossa concluséo: Os quadros de datas e sezkiode tabelas de multiplos sédo algoritmos ou
artefatos que permitiam que os escribas deterngmassefeito sobre uma data das translacdes de
passos devidamente tabelados nas referidas taNel@&xemplo dessa pagina 61a, o autor tabelou (ou
copiou 0 que outro havia tabelado) os efeitos,datéas 13X, de uma translacdo de passo multiplo de
91, de 364 ou de suas combinacdes. Em outras psléabelas e quadros sdo instrumentos de
célculo ou de memdériaque mostram, sintetizando-os, as propriedadesn\ggidncia ou as leis de
transformacdo das datas por translacdes tempaliagta ou retrogradas). Estamos familiarizados
com o fato de que um deslocamento multiplo de § d@&xa invariavel o dia da semana e faz passar,
por exemplo, por uma sequéncia de segunda-feurapm o fato de que um deslocamento kie- 2
dias, 0 aumenta de 2 e faz passar de uma seguralaipa quarta-feira, por exemplo. Da mesma
forma, os escribas conheciam e tabelavam as imgaipor translacao de amplitude multipla de 4, 9,
13, 20, 65, 148, 17% 260, 364, 365, 584, etc., ETC. e construiam gqsade datas separadas por
multiplos dos valores numéricos precedentes.

Duplamente enraizadas, na Religido e na Razaos essstrucdes serviam tanto as necessidades
« astrolégicas » de divinacdo e de compreensao @a/fiisico invisivel, quanto as necessidades
« astrondmicas » de compreensdo e pre/visdo do anuisdvel. Uma vez traduzidas as paginas
venusianas do codice de DresHeitustram claramente esse propdsito: sdo indisseli@nte
efemérides prevendo a volta dos aspectos de Venas,paginas de um livro santo que conserva 0s
pressagios e prescreve o0s ritos para cada um dgsstabelados. Os leitores ndo-maias ndo se
enganam: na Inquisicdo, os homens de igreja viralasnuma obra diabdlica; hoje, os homens de
ciéncias as véem como 0S sucessos mais belos da maatematica dos astrbnomos maias que
efetuavam uma correcdo de 24 dias a cada 301 gdeslsinddicas de Venus. O que equivale a dar o
valor de 583,92 dias ao ano venusiano médio.

%4 A priori, esses dois nimeros (7.8. e 8.17.) ndo séo naxiwessivos'Eles estéo retidos aqui porque os escribas doeddic
de Dresden os repetiram incansavelmente na Uliimha ldas paginas 51 a 58 do codice de Dresdens pgggnas sao
efemérides de eclipses; elas debulham as datalvgiegsor ‘metades de anos lunares’ agrupando % lonag8es de 29 ou
30 dias: 177 =90 + 87 = [§830) + (3x 29)]; 148 = 90 + 58 = [(& 30) + (2x 29)].

%5 Cf por ex. Cauty (1998:139-172).
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3.-O INTERPRETANTE LINGUISTICO DOS CONCEITOS ARITMETICOS MAIAS

Existe também, ao lado das tradicbes escritas, aumra fonte onde se pode buscar os tesouros
matematicos perdidos. Essa fonte € a lingua dasspgve alimentam os longos rios da tradi¢cao oral.
O que nos ensina essa fonte no caso dos Maigsor que ndo negligencia-la? Porque a linguaralat

€ o interpretante Ultimo de todo sistema semidfidesclés; 2006) e o Unico que contem sua
metalingua. Os interpretantes mais bem adaptadestado das numeracdes escritas dos escribas da
época classica, sdo as gramaticas e as numeratd@gssfdas linguas maias.

Primeira observagdo.As linguas maias séo linguas de classificadomsnsequentemente de fraca
pluralizacdo (Peyraube et Wiebush). Esse cardteldgico se traduz por marcas sintaxicas levadas
pelos constituintes das determinacdes do tipo «ernaim(determinante/determinado)» como a
expressdo ‘trés meu/livro’. Exemplos com classifara ‘trés medidas ddarinha’, a expressao
yucatecaox-tul winik ‘trés animados humandsomens’, ou, em lingua classiaa-pis tun ‘trés
medidas de tempanos’.

A duplicacdo é uma forma maia de marcar o plurataPos escribas, essa forma

pluralizagéo possivelmente motivou : de um laddprana gréafica ao lado do glifo dc(k): [ :@
periodo baktun ‘400 anos’ ; e, por outro, a forma grafica abatkm operador x400

colocado acima do gliftun ‘ano’ em uma variante do mesrbaktun. E a duplicagdo « CAUAC +
CAUAC = CAUAC + plural ‘dos vinte’ (‘400" em linguaspecializada) » do simbolo do 190 dia do
tzolkine constituindo-se do operad@0 dokatun ‘20 anos’ :

Dia do Glifos de @B
tzolkin: C=© Periodo: e
Cauac tun katun

x20tun x40Ctun

Segunda observacdoAs numeracles faladas maias foram sempre vigesifEen yucateca, por
exemplo, os inteiros até 20 (os ‘algarismos’) ewserais representando 0os nds sucessivos do sistema
(20 e suas poténcias) eram:

a) atomos mono ou bi sildbicoviun ‘um’, ca ‘dois’, ox ‘trés’, can ‘4’, ho ‘5’, uac ‘6’, uuc ‘7',
uaxac‘8’, bolon ‘9’ ?, lahun ‘10’ ; kal ‘vintena’, bak ‘quatro centena’pic ‘oito milhares’, etc.,

b) compostos fixos muito integraddsi{uc ‘11'?, lahca ‘dez-dois = 12’) ;

c) para o intervalo [13, 19], compostos ‘aditivé@mados sobre o apoio do nimero dez em posicao
de segundo argumento (ordem inversdathea) : ox-lahun ‘trés-dez, 13',can-lahun ‘quatro-dez,

14’, etc.,bolon-lahun ‘nove-dez, 19'.

O modelo aditivo das formas faladas dos inteiroEl8e19] ndo é a morfologia repetitivo-aditiva dos
algarismos de tipo pontos/barras usada em toda sodvteérica, e que cobria, desde meados do
primeiro milénio a.C., todo o intervalo [1, 19]:

. 1 (X 2 see 3 wene 4

- 5. - 0. 22 7. 2 8. asss)
= 10. |== 11. |&= 12. |&= 13 |== 14,
= 15. [== 16. |E£ 17. |£ 18. |EE 10.

Mas, ao que tudo indica, o tipo aditivo das forrfaadas [13, 19] serviu de modelo para compor,
sobre o apoitahun ‘10’, os nimeros escritos de estilo cefalomdrfo

% As linguas maias sao faladas por varios milhdetndims do México, da Guatemala, de Belize, de lioasl e de El
Salvador. De acordo com as escolhas tedricas eétmxlos utilizados, é possivel contar varias dezdediguas maias que
séo agrupadas em meia duzia de grupos (tzeltd),quiohé, mam, huasteca, kanjobal, yucateca).

" Dez, nesse estilo, é representado por um glifodiivo representando uma cabeca de morto. Poréringua ordinaria, a
raiz LAH (lahun) significa ‘conclusao’. Conseqlientemente, a palgueatecdahun do inteiro 10 tem conotagGes como
‘fim/morte/(re)nascimento’ ou ‘mutacao’. Talvez agjossivel considerar uma de motivacdo naturatifderébus) ao se
escolher uma cabeca de morto (maxilar descarnada)gpresentar o inteiro (o0 apoio) 10 que se praalLAHun.
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Usados pelos escribas maias desde a época classses nimeros apresentam, de fato a mesma
estrutura, e isso no mesmo intervalo [13, 19] : mositdo aditiva sobre o nimero de apoio dez
colocando os mesmos argumentos na mesma ordeporl®emplo, se dikolon lahun ‘nove dez’,

e se escreve inserindo-se no simbolo de 9 (caleegegdar com manchas) um ‘maxilar descarnado’
(sinédoque da cabeca de morto do simbolo usadao@pem posi¢cado de segundo argumento. Dai o
esquema:

Chiffres 3-9 Chiffres 13-19

‘ <=
234

0

R

geog =]
Terceira observacdo As numeragdes faladas maias eram classicamemtif@d®otrator. Com efeitos
diferentes de acordo com as linguas, a Colonizpgd@wocou fortes evolugdes (Cauty;1987) : perda
total ou parcial, em numeracgdes faladas, das fopragatoras em beneficio de formas aditivas ou de
empréstimos da lingua espanhola, e, em numeragfetas : sobrevivéncia ndo funcional dos estilos
cefalomorfo e pontos/barras, e principalmente ingdms massica e continua dos algarismos indo-
arabicos.

Pouco comum, a protragdo (Hagege; 1981, Cauty ep&tg 2002) € uma operacdo ordinal que
fornece os compostos que se intercalam entre oslaadaimeracdo, a saber, nas linguas maias, 0s
inteiros entre vintenas (21 a 39, 41 a 59, etdg penos até 400. Ela se apoia em dois argumentos,
por ex. 15 e 60, e fornece um resultado, neste Badwolhu y-ox kal: 55 = 15— 60. O segundo
argumento é um patamar vigesimal conceitualizadeocoma referéncia anterior, e semiotizado pela
forma n° vinte’® (n variando de 2 a 19). Para respeitar os valoresaales (55 por ex.), 0 primeiro
argumento (15) remete ao segundo @@) meio do né precedenfd0) ao qual sua forma remete de
modo retrogrado. Em geral, a ordem crescente damfoprotrativas se opde a ordem decrescente das
inovacOes aditivas (Modelo A, Cauty;1987). Algumaszes as formas protratoras (modelo B)
apresentam um relataiy®®, como em41 hun tu y-ox kal ‘1 — 3° 20. Elas motivaram algumas
escritas numerais da época poés-classica:

a) trés formas com silabogramanas paginas dos portadores de anos (Dresden 8%c-57

BOLON tu (ca-)KAL  UACLAHUN tu (ca-)KAL HOLHU tu (ca-)KAL
‘9 - (2°) VINTE' ‘16 — (2°) VINTE’ ‘15 - (2° VINTE’

%8 Essas formasp-ca-kal ‘2° vinte’ ou-uy-ox-kal ‘3° vinte’ por exemplo, se caracterizam pelo indicetieessoau/uy-

em yucateca) prefixado no numenakjue serve para derivar o ordinal (2°¥'% Desse modo elas remetem aos nds (40, 60,
etc.) da numeragdo expressos por determinagaolaemmltiplicativo ca kal ‘2 vinte’, ox kal ‘3 vinte’, etc. Tem-se entédo
dois paradigmasufca kal, uy-ox kal, u-can kal, etc.] ‘2 vinte, 3 vinte, 4 vinte, etc.’ e a-kal, ox-kal, can-kal, etc.] ‘2
vintes, 3 vintes, 4 vintes, etc.’ que se chamammespondem um ao outro como hifilonsordinal/cardinal.

%9 Mais precisamentei(y) = ti locativo ‘dentro, em direcdo’ t(y) indice de 3pessoa ‘seu’. A formau antes de consoante,

e a formatuy antes de vogal ou semi-vogal. O coeficiente nwoér ‘2’ da primeira vintena é geralmente subentendido:
hun tu kal ‘21 =1 - (2)° 20 = 1 dentro de sua vintena'.
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b) nas séries lunares, os argumentos das idadesadaompreendidos entre 21 e 29 dias sédo, em
principio, colocados em ordem crescente (glifo duf20’ colocado em posi¢cdo de segundo
argumento), no modeleac (tu-ca-) kal ‘6 (- 2°) 20’ de uma protracéo:

Composicao protradora das idades da lua:

D @D ¢ Ofo\% %@

20 120(21)  220(22) 320(23)  420(24)
i q A5\ 9 q
@ d© 4@ 9@ §©
I R 49 4@ §®
520(25) 620(26) 720(27) 820(28) 920(29)

Observacédo geral : complexidade do numeralO dominio de experiéncia do nimero opde muitas
vezes 0s dominios do « numero » ao do « nimero-Gepsimeiro, mais abstrato, deriva muito mais
da razdo pura do que da razdo préatica, € o dordmiaritmética e do célculo. O segundo, mais
concreto, o das enumeracoes e das medidas (méd)olog

O dominio do « numero » distingue trés aspectaseitsnente ligados, desse conceito: ordinal,
cardinal e fracdo da unidade; longe de serem imdigpees, esses aspectos se articulam entre si (em
francés, por exemplo, o sufixo bivalente —ieme fassar do cardinal ‘cing’ (cinco) ao ordinal
‘cinquiéme’ (quinto) ou a fracdo ‘cinquieme’(quoit

O «numero de » € distribuido em varios sub-dorsimie experiéncia. De forma bem geral,
especializadas ou nédo, as linguas fazem distingéia entre « continuo » e « discreto », submetidos
por elas, por exemplo, a diferentes formas de l#aio ou de determinacdo (‘eu pegodtrés
macas'vs ‘eu tomovinha'trés copos d&inho’).

O discreto (discretizavel, discretizado) resultaedameracao e da classificacdo. A organizacao do
discreto € marcada, nas linguas maias, por unsisbema de classificadores. Essencialmente, teata-s
por um lado, dos classificadores numeéricogufslda lingua ordinéria, que dividem de modo mais ou
menos habil varios campos semanticos e definemexmmplo, a classe dos humanos, a dos animais,
a dos objetos redondos, dos objetos organizadoflanetc., ETC. Por outro lado, classificadores
unitarios, Cln, da numeracgédo falada. Em sua origem, os clasiifiea unitarios sédo ‘coletivos’ que
adquiriram, nas praticas especializadas, um valdrdm preciso; é o caso, em yucateca por exemplo,
dos nés da numeracdo faladéal ‘vint(ena), bak ‘quatro-cent(ena) etc. E também o caso dos
nomes de glifos de periodo que, em lingua ordiné&iaetem a idéias de ‘pacote’ ou ‘monte’ e em
lingua especializada, a razdo 20 da progressaarddades de tempo. O norkatun (x20 tun em
linguas e escritas cultas) € também um nome de ¢pef exemplo, militar ou capitdo de jogo de
bola) que serve para designhar um personagem (deaaao).

O continuo resulta da metrologia. Geralmente poegalares e ndo sistematicas no momento em que
s8o criadas, as medidas acabam, muitas vezes nanasempre 2° por se organizar em sistema
contendo uma unidade principal, seus multiplos sldamultiplos. A unidade principal € um tipo de
padrdo para diferentes tipos de usos e usuaride-$ofazer a distingdo entre os usos cultos sass u
comuns : por exemplo o litrou o kilg rigorosamente calibrados no uso especializadogndilizado

da mesma forma que_o dia a_colher de cafde duracdo ou conteludo subjetivo e aproximativo no
uso comum. Em todos os usos, o padrdo possitelitazir a medida de um continuo & contagem das
unidades que ele permite enumerar/contar: ‘5 lit@sinho’, ‘5 dias deviagem’ ou avaliar/ medir
com a ajuda de técnicas e artefatos diversosio8diis'.

De acordo com nosso conhecimento, os maias ufilimaum Unico sistema metrolég?f;oo das
medidas de tempo que a lingua expressa com a @fsdelassificadores de mediday &), € a escrita

0 Napoledo, em suas memérias mostra muito bem quefoama decimal imposta pela Revolugdo Francesaaserv
fundamentalmente aos interesses dos que manipulatidi@gnamente muitas quantidades de todo tipooeta & gama das
ordens de grandeza; e que o comum se satisfazapsfara de experiéncia com as medidas familiajes @regularidades
fazem sentido e permitem um controle semanticoedu@no nimero de quantidades quotidianamente madgsu

61 As raras provas de numerais que ndo medem tenoppesfilenos nimeros (11 grdos de copal, Dresdem 127 dos 18
prisioneiros, o senhor com idade dkadun, etc.), e se escreve geralmente com um Unicoistigar Serd que as escavacdes
descobrirdo um dia listas contaveis comparaveliguma documentos astecas ou as cordas nodadapéoarmca?
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com a ajuda de glifos, ditos ‘glifos de periodmin-katun seja 4 x2Qun, ‘4 vinte-anos‘4 de 7 200
dias. Nesse ponto, os mesoamericanos fizeram o op@atomesopotamios que multiplicaram os
sistemas de medida (comprimento, superficie, pemoacidade, moeda, etc.) e as relacbes que as
estruturam. Nada parecido com os maias que spautln dois sistemas, ambos em estrita progressao
vigesimal: a numeracao (falada ou escrita) e emigtdas unidades de tempo (glifo de periodo). Mais
nitidamente nos maias do que em qualquer outror,lumacontinuo é o continuo do tempo; um
continuo vigesimalmente discretizado por uma megialisomorfa & numeracgéo, com a ajuda da qual
0s escribas se esforcaram para domesticar a incomadrlidade de uma floresta de ciclos
astrondmicos ou naturais.
Enraizamento no passado mesoamerican® medida do tempo é o dominio do « nimero de »,
explorado ha mais tempo e de forma mais sistemptl@s mesoamericanos. A escrita das grandes
duracbes (da ordem do milhdo de dias) é atestagaamanenos 500 anos depois da elaboracdo do
sistema repetitivo-aditivo dos pequenos inteiros tg pontos/barras usados por todos o0s
- mesoamericanos para anotar a exprea¥ados dias (como as data [ :
4 tzolkin maias). Ex.: o possivé lk ‘6 Vento’ de Tres Zapotes
(Veracruz, México); os ‘13 Agua’ e ‘13 Silex’ dastatueta do
‘escriba’ de Cuilapan (Monte Alban, Oaxaca, Méxica)s
expressfesaX eram também antropdnimos. Uma
gravura em um monumento zapoteca de Monte Alk
por exemplo, leva duas vezes 0 nome de um viaje
Yohoneza Pelod9 Macaco’ segundo Clossn(Selin;
2000:209). A escrita das grandes duragdes é nader [
atestada, no mais tardar, no primeiro século BoC.
nameros de cinco algarismos pontos/barras que, gss@ uso, ndo representam
mais somente pequenos inteiros e sim algarismasy@e numeracgdo escrita vigesimal do tipo das
numeracdes de posicao (faltando ainda a invencaerd).
Os escribas dos principais centros civilizaciomagsoamericanos vao, com essa numeracao, gravatr,
pintar, esculpir ou escrever durages muito gragdesse apresentam para nés sob forma de namero
abstrato, geralmente de cinco algarismos, semagda de unidades. Por exemplo, nos olmecas a
duracdo7.16.6.16.18gravada em 32 a.C. na estela C de Tres Zapotaaoie, México) e que
traduzida em decimal equivale a 1 125 698°%iasu, nos maias, a duracdd9.15.7.12da estela 1
d’El Baul (Guatemala) d86 d.C.Maias ou ndo, essas expressoes sédo decodifigmidalta de algo
__~—_ melhor, com a ajuda dos conhecimentos

(;?_'e_ﬂ | cada vez mais precisos dos mecanismos
M= | computo mai¥ e das regras logo/silabica
Y S | da escrita mafi e assimiladas as ‘série
i f_:ﬁf | iniciais’ maias. Elas sdo lidas como nume

7=l +——" inteiro de dias, ou como nimero de an
;| __é-@“f | completado por um nGmero de dias, |
y == Ii interpretadas como duracbes de temj
l == | passadas a partir de uma origem }

S r cronologia, ou como uma translagé

I e =
ol oo

partindo dessa mesma origem. A est
olmeca de Tres Zapotes e a estela maia (f
Bal s&o respectivamente lidag:16.6. _tun 16.18. kin ou

7.16.6.16.18. kin6 Edznabl Uo) €7.19.15.; 7.12(12 Eb [0CeR).
Pouco numerosos antes do Classico, 0s exemplogdemes provam que 0S mesoamericanos
dispuseram muito cedo de uma numeragao vigesinaer@e herdada mais tarde pelos escribas

62[(7 x 144 000) + (16 7 200) + (6 360) + (16x 20) + 18] = 1 125 698.

% Do qual E. Forstemann (1822-1906) foi o primeineeintor.

64 Da qual algumas expressées foram quebradas unma arincipalmente por T. Proskouriakoff (1906-1985). Berlin
(1915-1987), mas cujo principio logo/silabico, adserto e demonstrado por Y. Knorosov (1922-19399Jpbaceito a partir
dos anos sessenta.
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maias. Uma numeracédo sofisticada na qual somemesigdo dos algarismos define o valor do
periodo que eles quantificam. Um sistema no qudalsva uma Unica coisa para ser totalmente do
tipo das numeracdes de posicdo: a invencdo dosatgazero. O primeiro testemunho incontestavel
do zero americano é maia, e data do sécutb@

Durante alguns séculos que precederam a aparicdaedn a numeracdo mesoamericana foi
modificada pelos escribas maias. A histéria conpela desenvolvimento de uma notacdo para os
periodos, cujo principio comum aos mesoamericanaen® duvida de origem olmeca. Com o
desenvolvimento desses novos glifos, as duracoes itetestadas nos monumentos ja que os codices
dessa época desapareceram totalmente) tornamtsendéote redundantes, uma vez que o escriba
precisava o valor de cada algarismo atribuindoeaoeglifo de periodo correspondente. A notacao
mais antiga nos mesoamericanos como, por exempidl606.16.18de Tres Zapotes toma, depois
desse desenvolvimento nos maias, a forma redunddrgktun 16-katun 6-tun 16-uinal 18-kin que
copia as formas faladas (1-mil 7-cedAt@inte 9-unidad® dasnumeracgdes do tipo bem organizadias
Geneviéve Guitel (1975) ou as formas do tipticulacad®.

Vigesimal como as numeracdes, o sist@mmia dos periodos comporta:

a) uma unidade principalin ‘ano (de contagem)’ de 360 dias,

b) a sequencia aberta dos multiplogulo, comecando peldsatun ebaktun das séries iniciais,

¢) dois sub-multiploskin ‘dia’ e uinal ‘més de 20 dias’ :

EPE
@ m
U @
=D
kin ‘dia’ uinal ‘més’ tun ‘ano’ katun baktun etc.

Assim como os algarismos, os periodos foram desédws em dois estilos, normal e cefaloforme.
Nos dois casos, sdo elementos graficos atdmicasefmmplo:kin, uinal, tun) ou compostos. A
expressdo composta é uma determinacdo na quakonileido € uma unidade de tempan( por
exemplo) e onde, em lingua especializada do calculteterminante € um operador multiplicativo
realizado por um ‘suprafixo’ simples ou complexpdmdorex20 ex400).

& 2 &

kin uinal tun baktun etc.
Resumindo, nos maias e, de modo mais genéricomes®americanos, as grandes duracdes sdo
comumente representadas por formas que entrelagaposicoes (de valor aditivo) e determinacfes
(de valor multiplicativo), e que podem ser legitmente interpretadas como monénfiosc; ou ZcP..

CONCLUSAO : DESAFIO DO ENSINO DA MATEMATICA PELO$PARA OSAMERINDIOS DE HOJE

As pesquisas transculturais demonstraram que éafieéz aprender, produzir e criar em sua lingua

materna, do que em uma segunda lingua; e que as;&si asiaticas tém melhores rendimentos em
aritmética que 0s pequenos americanos ou euroEeusedma idade. Isso porque as numeracoes
faladas das linguas asiaticas sdo totalmente sistar® e isomorfas as numeracdes escritas de
posicdo. O que, para a escola das terras indig@grdiica duas coisas: ensinar em linguas amesdndia

e dispor de sistemas linglisticos regulares e idosiose possivel, aos sistemas matematicos,
significa, para os professores, ensinar e, pa@uwms, aprender. Dissemos ndo ter encontrado fora

® para esse tipo, a ordem dos mondmios é redunparien indicagdo das unidad&8:katun 6-tun = 6-tun 16-katun; e a
unicidade da relagdo das unidades do sistema néceSsaria para a compreenséo: « 16 fraficestavos, « 16_franco$
pegas» ou « 1 hor® minutos» sdo enunciados igualmente faceis de entendéeandificar, se bem que comente o primeiro
respeita uma progressao decimal.

6 Cuja grande sistematicidade conduziu os sabioslargar por continuidade a seqiiencia (ainda muébdacodificada)
dos nomes das unidadé&atun, baktun, pictun, calabtun, etc.

7 Por ex. :7.16.6.16.18(sem glifos F) no caso dos olmecas,18-baktun 0-katun O-tun O-uinal 0-kin (com glifos B no
caso dos maias.
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dos maias da época classica, tradicAo mateméatieairatia por falta principalmente de tradicéo
escrita. Vale fazer um paréntese: por falta tamtéraubsistemas linguisticos isomorfos as estruturas
matematicas. Os professores da escola bilinglersendconta dessa necessidade e para ensinar o
célculo, por exemplo, fizeram pesquisas junto agsias para descobrir 0 maior nimero possivel de
expressdes numeéricas e numerais esquecidas (diepgéneralizacdo do uso da numeracédo decimal) e
montaram ateliés possibilitando a producdo, petasuaidades, de neonumeracdes. Sem entrar em
polémicas estéreis, assumo a tese de que essasspesg ateliés ndo tiveram o sucesso esperado, e
gue os indios continuam contando em lingua nac®malmeracdo decimal de posicao, exceto talvez
na intimidade da escola e para os primeiros cufedsiciacdo a vida escolar. No melhor dos casos, a
neo-numeracao produzida € uma copia da numeracabngoa nacional: ela reproduz de forma
idéntica a estrutura com suas principais irregidafes e sua ndo sistematicidade; a neonumeragéo é
desse modo uma construcdo inutil e incdbmoda quandena a se tornar uma curiosidade folclorica.
Fim do paréntese.

Para transmitir uma heranca, € preciso acreditaratar dessa heranca. A primeira condi¢do para o
desenvolvimento de uma tradicdo matematica indigeméa entdo determinar se e por que as
comunidades precisam transmitir um tesouro matema@tie seus pais ndo construiram nem pegaram
emprestado; um tesouro que, ainda por cima, sup@®eio da escrita por povos cujas necessidades
foram supridas através da tradigéo oral.

A essa questdo D’Angelis responde que as comurids@ese resignam a passagem para 0 escrito
quando as culturas ou seus produtos estdo no dentesaparecer irremediavelmente; por exemplo,
com a morte do ultimo ancido capaz de falar a Engu de recitar os mitos fundadores, ou ainda
gquando os jovens ou 0s nao tdo jovens sdo maisl@raelos milagres oferecidos pela sociedade
dominante do que pelos produtos tradiciofiaié preciso um contexto muito especifico (...) agagle

gue a tradi¢do oral esta se rompendo irremediavetmeu j4 estd rompida. Nesses casos, se quer
conservar, na escrita, aquilo que pela transmissé, se sabe que ndo sera conservado: os Ultimos
velhos que conhecem certos textos da tradicdo estio morrendo (...) A verdade é que, quase
sempre, nesses casos, o rompimento da transmisafioetiete duas coisas: (i) o abandono, pela
comunidade, das crencgas tradicionais ou das fortnadicionais de interpretar o mundo (i) o
desinteresse da comunidade por formas tradiciordas literatura, entretenimento e reflexdo
filosodfica, substituidos por praticas ocidentaisggacdes em cultos evangélicos, televisao).

Dai a tese de que uma politica de protecdo dagéesdorais, que consiste em registra-las e publica
las, ndo é sinbnimo de desenvolvimento de umaaliteat escrita indigena, e o contra-exemplo da
Europa mostrando que a ordem atestada pela higidgipovos europeus € exatamente oposta ao dos
exemplos citados: somente quando uma tradicddasaiste, é que ela pode entdo se transformar em
memoria ativa protegendo tradi¢cdes orais extintago, a transposicdo da literatura oral para o
papel ndo é melhor forma de inaugurar uma literat@scrita nas comunidades. Na Europa, por
exemplo, a pratica de transposicdo de contos tiadais para a escrita é fruto de um movimento
cultural que surge depois de séculos de tradic@otese de literatura nas linguas neolatinas

Pode-se entdo pensar que resta apenas uma pispdoeae se houver desejo de se ver um dia o
nascimento e o desenvolvimento de uma tradigio mdiea nos povos amerindios. E o longo
caminho da traducdo percorrido por todos os po@ogomecar pelos maias. Voltemos a uma
observacdo important& mera transposi¢do, para a escrita, de um textoligaatura oral, ndo
constitui uma literatura escritaPor essa observacdo, afirma-se que a transposigita das
tradicbes orais ndo conduz ao nascimento de ueratlira escrita. Como agora entdo afirmar que a
traducdo o possibilitaria. Antes deixemos claro née se trata de traducdo no sentido colonial ou
missionario, ou seja, traducao feita por um espsizEia Visamos aqui o que sempre chamamos de
traducdo Kwibi Urraga, ou seja, o trabalho coletiescrito para dar conta da experiéncia da traducdo
de trechos da Constituicdo colombiana em sete dBgudigenas. A diferenca essencial entre essas

® Vimos que os maias do classico faziam matematizgue acreditavam no Deus Sol, nas influéncias eleu¥ e na
mecanica ordinal dos produtos de ciclos que forrmamalendarios e as efemérides. Na medida em gagagido parece
substituida no coracdo dos amerindios por outrasngo possuem ligacéo privilegiada e necessariaocodmputo, ndo se
pode esperar encontrar nas igrejas evangélicagtdlicas a fé que faz alavancar e desenvolver vacicio matematica
mesoamericana.
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duas formas de traducdo é a exigéncia do maximtiddédade literal ao conteddo complexo e
estruturado do texto fonte. Essa exigéncia nadeecgis ndo € funcional no caso da traducao por um
especialista. E um pouco a mesma situacdo do dietoinema que se prop&e a filmar um romance :
é claro que deve haver uma certa fidelidade a oftiginal, mas espera-se que o diretor imponha seu
estilo a essa obra, que ele a transponha as nivasies de seus futuros espectadores.

Nada parecido na traduc&o das obras de Eucliddesotrechos da Constituic&o. E claro que continua
sendo uma transposi¢éo, mas a exigéncia de fidelidgixima néo se satisfaz somente por descobrir
uma possivel substituicdo ou mudanca de etiqueta B, mas de fazer essa descoberta tornando
comensuraveis duas visdes que uma analogia adehteianar para controlar os fundamentos das
duas igualdades, uma na lingua fonte e a outrangad alvo). Trata-se de comparar dois julgamentos
de igualdade e de relaciona-los. A exigéncia leyaoauzir (coletivamente) tipos de igualdades de
relacbes ou de proporcdes: A/IB = C/D, A esta pams8m como C estd para D. Essa «razdo» é
geralmente construida por um coletivo (cadeia thrpretes) cuja mobilizagdo caracteriza a traducao
Kwibi Urraga.

A vulgarizacdo adaptativaa(mera adaptacao linglistica e culturallas producdes didaticas da
sociedade dominante ndo € uma traducdo. Porque pesducdes ndo se dirigem diretamente as
for¢as vivas da comunidade, aos adultos que conmhéesafios culturais e identitarios da educacéo
proposta, e sim as criangas escolarizadas quejghimicdo, ainda ndo atingiram maturidade critica
suficiente e ja estdo, por seu contato com a esemlauma Orbita que os distancia dos pais e adultos
mais tradicionais da comunidade. Por que nao lamgksafio de colocar os adultos, indigenas e nao
indigenas, na grande aventura humana do traduscutd, criticar as obras eternas da tradicdo
matematica.
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ANEXO : CONSTITUICAO BRASILEIRA

CAPITULO VIII
DOS INDIOS

Art. 231. S&o reconhecidos aos indios sua orgadwzsgcial, costumes, linguas, crengas e yradiedes,
os direitos originarios sobre as terras que tradalmente ocupam, competindo a Unido demarcé-las,
proteger e fazer respeitar todos os seus bens.

§ 1° - S&o terras tradicionalmente ocupadas pelties as por eles habitadas em carater
permanente, as utilizadas para suas atividadesutprag, as imprescindiveis a preservacao dos
recursos ambientais necessarios a seu bem-estanecassarias a sua reproducao fisica e cultural,

segundo seus usos, costumes e tradi¢des.

§ 2° - As terras tradicionalmente ocupadas peldi@sndestinam-se a sua posse permanente,
cabendo-lhes o usufruto exclusivo das riqueza®ldo dos rios e dos lagos nelas existentes.

§ 3° - O aproveitamento dos recursos hidricosyidok os potenciais energéticos, a pesquisa
e a lavra das riquezas minerais em terras indigedgsodem ser efetivados com autorizacdo do
Congresso Nacional, ouvidas as comunidades afetdidasdo-lhes assegurada participagdo nos
resultados da lavra, na forma da lei.

§ 4° - As terras de que trata este artigo saoeimalieis e indisponiveis, e os direitos sobre
elas, imprescritiveis.

§ 5° - E vedada a remogdo dos grupos indigenasadetsrras, salvo, "ad referendum" do
Congresso Nacional, em caso de catastrofe ou ep@idgume ponha em risco sua populagéo, ou no
interesse da soberania do Pais, apos deliberac@odgresso Nacional, garantido, em qualquer
hipétese, o retorno imediato logo que cesse 0.risco

§ 6° - S&o nulos e extintos, ndo produzindo efgitddicos, 0s atos que tenham por objeto a
ocupacado, o dominio e a posse das terras a quefese este artigo, ou a exploracdo das riquezas
naturais do solo, dos rios e dos lagos nelas exésteressalvado relevante interesse publico dadJni
segundo o que dispuser lei complementar, ndo geramdilidade e a extingdo direito a indenizagéo
ou a acdes contra a Unido, salvo, na forma dgueinto as benfeitorias derivadas da ocupacéo de boa
fé.

§ 7° - Nao se aplica as terras indigenas o dispostot. 174, § 3° e § 4°.

Art. 232. Os indios, suas comunidades e organizag@e partes legitimas para ingressar em
juizo em defesa de seus direitos e interessesyiimde o Ministério Publico em todos os atos do
processo.

Art. 174. Como agente normativo e regulador dadsde econbmica, o Estado exercera, na
forma da lei, as funcdes de fiscalizacdo, incenévplanejamento, sendo este determinante para o
setor publico e indicativo para o setor privado.

8§ 1° - A lei estabelecera as diretrizes e basgdalejamento do desenvolvimento nacional
equilibrado, o qual incorporara e compatibilizasgptanos nacionais e regionais de desenvolvimento.
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§ 2° - A lei apoiara e estimulara o cooperativigmoutras formas de associativismo.

§ 3° - O Estado favorecera a organizacéo da atigidarimpeira em cooperativas, levando em
conta a protecdo do meio ambiente e a promo¢ad@etoon-social dos garimpeiros.

§ 4° - As cooperativas a que se refere o paragratrior terdo prioridade na autorizagdo ou
concessdo para pesquisa e lavra dos recursosdagadé minerais garimpaveis, nas areas onde
estejam atuando, e naquelas fixadas de acordo estn2i, XXV, na forma da lei.

CBEmM3 — Terceiro Congresso Brasileiro de Etnomatiema
Etnomatematica: novos desafios tedricos e pedagdgic 0s
32



