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RESUMEN

Este es un trabajo de investigacion de caracter etnomatematico, el cual tiene el proposito
de brindar una situacién problema que contribuya a la construccion de la nocién de
estimacion de longitudes por parte estudiantes de grados sextos (6°) y séptimo (7°), tomado
como base los elementos obtenidos de un trabajo de campo realizado (observacion de los
procesos matematicos y entrevistas a albafiles de un bajo grado de escolaridad). Esto a
partir de la necesidad que se presenta de movilizar esta nocion y estimular el pensamiento
métrico dentro de las aulas de clase en la educacion basica, obteniendo como resultado que
los elementos arrojados por los albafiiles en el ejercicio de su oficio, si aportan a la
construccion de la nocion de estimacion, y de igual manera puede aportar a la

construccion de otras nociones en el proceso de medicion.

Palabras claves: etnomatematica, albafiles, nocion de estimacion, pensamiento métrico,

situacion problema, educacion matematica.

11



INTRODUCCION

Este trabajo consiste en analizar la aplicacién del pensamiento matematico de los
maestros de construccion o albafiiles con un bajo nivel de escolaridad en el desempefio de
sus labores; en especial, estudiar la actividad de medicion, de manera més especifica, la
nocion de estimacion; en otras palabras, este proyecto radica en estudiar la matematica de
aquellas personas que se encuentran encargadas de la construccion de cientos de casas y
edificaciones de la ciudad de Cali (Valle Del Cauca, Colombia). Teniendo presente que los
siete’ albafiilles que se tomaron como muestra de dicha poblacion, son del distrito de
Aguablanca?, en especial los barrios Mojica y Comuneros (Cali, Colombia).

Es claro que construir lugares adecuados para vivir, es una necesidad que viene desde
tiempos antiguos, en un afan de sobrevivir y aungque no existian unas matematicas como las
actuales, se logré por medio de la matematica suplir de cierta manera esta necesidad, y al
pasar del tiempo con los avances en las matematicas e ingenieria, se ha mejorado de igual
forma en la satisfaccion de suplir dicha necesidad; por tal motivo se realizara una
introduccion de la matematica, pasando por su definicion y los elementos o actividades

relacionadas propiamente con albafileria, en especial la actividad de medir.

De igual manera, en nuestros tiempo y cultura, son un namero considerable de personas
con bajo grado de escolaridad las que tienen la responsabilidad de realizar este trabajo; por
lo tanto, en segundo lugar, se realizd un trabajo de campo, a través de entrevistas semi-
estructuradas® y la observacion de las practicas de los albafiiles que permitié obtener los
elementos propios de la matematica de los albafiiles, aclarando que el principal objeto de

estudio en esta investigacion es la actividad de medir que se presenta en el desarrollo de las

' Se considerd este nimero de albafiiles como muestra de esta poblacién porque son personas con largas
trayectorias en este oficio, ademas desde un inicio se identificaron similitudes en el proceso de estimacién que
permitieron obtener los elementos de reflexion necesarios para el desarrollo de este trabajo de investigacion.

° El Distrito de Aguablanca es un amplio sector de Cali, Colombia; compuesto por 3 comunas (13, 14 y 15)
que ocupan buena parte del suroriente de la ciudad. La poblacion (aproxima son en su mayoria provenientes
de otras ciudades y lugares de la misma ciudad, con grandes problemas socio-culturales, entre ellos el campo
laboral, donde la gran mayoria de la poblacion trabaja en la informalidad, siendo la albafiileria la actividad
predominante en dicha poblacién. Obtenido de:
http://www.cali.gov.co/sil/sil.php?id=1581&Buscar=longitud&Tipo=A&Por=, 21 de Junio de 2010.

® Las caracteristicas de este tipo de entrevista se expresan en la metodologia de este trabajo (p. 35).
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actividades de estas personas; entonces se analizo el tipo de matemaética (en especial todos
aquellos relacionados con el pensamiento métrico y su respectivo sistema, haciendo énfasis
en el proceso de estimacién) que se desarrolla en este contexto socio-cultural, que
intervienen en el desempefio de estas labores, siendo especificos, podemos decir que el
interés no es el producto final o el objeto en si de elaboracion; sino los procesos
matematicos que influyeron en la construccion, es decir, la légica de la construccion.
Asimismo, precisamos que se buscaron personas que trabajan en forma independiente y no
en obras dirigidas por ingenieros porque el propoésito es observar y analizar la matematica
de los albafiiles con bajo grado de escolaridad y no de ingenieros o arquitectos.

Los resultados de esta investigacion nos llevan a la ultima parte de este trabajo, porque
ellos brindan aportes de reflexion al campo de la educacion matematica. Por lo tanto, se
espera identificar dichas contribuciones de tal forma que se dejen pautas por medio de una
situacion problema que deben ser tenidas en cuenta respecto a los procesos de la
construccion contextualizada® y desarrollo del pensamiento métrico (especificamente el
proceso de estimacion) de los estudiantes que se encuentren cursando grados sexto (6°) y

séptimo (7°).

* Entiéndase por contexto como “lo que tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que les
dan sentido a las matemaéticas que aprende. Variables como las condiciones sociales y culturales tanto locales
como internacionales, el tipo de interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi como las
condiciones econdmicas del grupo social en el que se concreta el acto educativo, deben tenerse en cuenta en el
disefio y ejecucion de experiencias didacticas ” (Lineamientos Curriculares del M.E.N. 1998, p.19).
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CAPITULO 1: ACERCA DE LA INVESTIGACION

1.1 JUSTIFICACION

Se puede dividir en tres partes la justificacion de este trabajo; en primer lugar, la
etnomatematica tomada como una disciplina nos brinda las herramientas necesarias para
comprender los procesos matematicos que realizan los albafiles con bajo grado de
escolaridad en el desempefio de sus ocupaciones.

El segundo motivo por el cual nos inclinamos al desarrollo de este proyecto es el papel que
juegan los albafiiles en nuestra sociedad, que con sus heuristicas logran realizar de manera

satisfactoria y segura sus labores.

En tercer lugar, se puede decir que la razon mas relevante, es obtener elementos de
reflexion que permitan mejorar la calidad en la formacion de educadores matematicos,
considerando que las matematicas son parte de nuestra cultura, son una actividad cultural
por cuanto han sido una construccion humana, algo elaborado por el hombre a lo largo de la
historia, en su necesidad de encontrar respuestas a interrogantes y solucion a diversos
problemas, de tal manera que esa matematica cultural o etnomatematica tiene un papel
importante en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Entonces, se puede decir
que este trabajo acerca de la matematica de los albafiiles, especialmente en la actividad de
la estimacién de longitudes®, brinda aportes para la elaboracion del curriculo en educacién
matematica, asimismo, permite identificar algunos obstaculos que se pueden presentar en
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas®, de manera mas especifica en el desarrollo
del pensamiento métrico. Por lo anterior, se puede afirmar que incide en el campo de la

educacién matematica.

® Seglin Posada (2007), la longitud es una magnitud fundamental dentro del SI, donde “las magnitudes
fundamentales son aquellas que se definen por si mismas en el proceso de medicidn; usando sus respectivas
unidades de medida son también llamadas indefinidas o primarias” (p. 34).

® Los aportes al curriculo y los obstaculos dentro de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas sefialados
se especifican en las conclusiones generales de éste trabajo (p. 75-77)
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En consecuencia, se puede decir que este trabajo es necesario para obtener elementos que
nos enriqueceran en la formacion integral como individuos de una sociedad y en la

formacion del rol como educadores en el area de las matematicas.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las situaciones que nos llevaron a considerar el desarrollo de esta problematica son las
siguientes: en primer lugar, el pensamiento métrico, en especial el proceso de estimacion,
ha sido relegado de un gran nimero de actividades dentro del aula de clase, en muchas de
las instituciones por parte de los maestros, porque es probable que de manera implicita se
considera que este pensamiento no es de gran importancia en la formacion de los
estudiantes, esto conforme a lo que se ha mencionado en los Lineamientos Curriculares
( M.E.N., 1998):

La desatencion de la geometria como materia de estudio en las aulas y el tratamiento
de los sistemas métricos desde concepciones epistemologicas y didacticas sesgadas,
descuida por un lado el desarrollo histérico de la medicion y por otro reduce el
proceso de medir a la mera asignacion numérica [...] algunos investigadores afirman
que los nifios no tienen conciencia de las sutilezas de la nocién de replicacion de la
unidad, es decir, la repeticion de una Unica unidad de medida, a partir de lo cual el
hombre ha llegado al nUmero y al recuento; y que de este hecho nacié la necesidad de
patrones de medida fijos. Las experiencias de los nifios con las medidas comienzan
normalmente con el namero, y estdn a menudo restringidas a él, con pocas

posibilidades de explorar los principios en los cuales se apoya la medicién (p. 41).

De igual manera, Osborne (1976), (como se cita en los Lineamientos Curriculares, M.E.N.,

1998) afirma que:

En las escuelas actuales, gran parte de lo que se aprende sobre medicidén es de
naturaleza puramente incidental. Los conceptos de medida aparecen en situaciones

cuyo propdsito es ensefiar y aprender sobre el nimero. Se supone que la medida es
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intuitiva y esté lo suficientemente poseida y comprendida por los alumnos como para
servir de marco intuitivo en cuyo seno explicar las operaciones aritméticas. Tal
presuncion ha de ser puesta en tela de juicio. Ademas, la naturaleza de la forma en
que los nifios aprenden a medir y se valen de medidas en el contexto de esta

traslacion exige cuidadosa atencion (p. 41).

Asimismo, Abrate, R.; Delgado I. y Pochulu M. (2006), mencionan lo siguiente:

Consideramos que el libro de texto es uno de los recursos mas utilizados en la
ensefianza, que tiene una gran influencia a la hora de decidir qué y como ensefar, y

que con el tiempo se ha convertido en el principal controlador del curriculo escolar
(p.2).

Igualmente, Arbeldez, G.; Arce, J.; Guacaneme, E. y Sdnchez, G. (1999) aseguran que:

El libro de texto y no los programas oficiales de los Ministerios de Educacion son los
que conforman el verdadero curriculo, por lo menos en la secundaria. Y hablo del
verdadero curriculo, y no sélo de los objetivos y contenidos de cada area, pues en el
curriculo influenciado decisivamente por el texto se incluye también toda la
conformacion del micro-entorno del aula, las actividades, la evaluacion continuada y
formativa, asi como las evaluaciones sumativas esporadicas, y hasta la configuracion

del discurso mismo del docente y sus estrategias didacticas (p. 30).

Del mismo modo, esto ha sido reiterado por Posada (2007), porque asegura que:

De otro lado, en los textos escolares, por lo general, aparecen unidades tematicas que
se refieren a las magnitudes: “areas de las figuras planas”, Sistema Métrico Decimal”,
“Unidades de superficie”, “Unidades de Volumen”, “otras magnitudes”, en las cuales,
si bien se tratan las magnitudes, se hacen de forma aislada y algoritmica. Tanto el

texto, como los estudiantes y los docentes se ubican en un contexto de solucion de
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ejercicios y de algunos problemas que involucran magnitudes, éstos no son

considerados en contextos de medicidn y como tal en el proceso de solucion (p. 9).

Con base a lo mencionado anteriormente, se puede asegurar que estos autores piensan que
los docentes de matematicas se orientan en gran manera en los libros de textos ofrecidos
por diversas editoriales del pais, siguiendo de forma estricta las secuencias, tematicas y
todo lo ofrecido en ellos, sin detenerse un momento a realizar un andlisis de la calidad del
texto manejado, no obstante es probable que en la actualidad haya un nimero considerable
de docentes que estén corrigiendo esta deficiencia o ya lo hayan hecho, pero también es
notorio que aun existe otra cantidad de docentes que poseen esta linealidad.

Por otro lado, se tomé como muestra doce (12) libros de textos escolares’ de matematicas
de grado sexto (6°) y séptimo (7°), se observa que la parte donde se plantea el trabajo del
pensamiento meétrico se encuentran entre las Ultimas paginas o muy alejadas del inicio del
texto (en la mayoria de los textos escolares observados, se puede detallar que se encuentra
después de haber abordado en promedio el 70% de los contenidos de los textos),
igualmente se obtuvo que el ndmero de paginas que se brindan para el desarrollo del
sistema de medidas es minimo (en promedio el 7.4% de los libros de textos observados) y
por Gltimo se tiene que el desarrollo en si de los temas no es el mas adecuado® y no
corresponde o apunta en direccion de los Lineamientos Curriculares y los Estandares

designados por el ministerio de educacion de nuestro pais.

Por tal motivo este trabajo tiene el proposito de llevar a la reconsideracion de esta
perspectiva, estimulando la ensefianza del concepto de estimacion, obteniendo como

resultado final el disefio de situaciones problema.

" Las referencias de los libros de textos que se tomaron como muestra se encuentra en los anexos de este
trabajo (anexo 1), asimismo se encuentran en la bibliografia de este trabajo.

® Abrate, R.; Delgado I. y Pochulu M., (2006), mencionan que “Es importante subrayar que toda esta
situacién esta en concordancia con la presencia, en los textos escolares analizados, de un elevado nimero de
actividades que inducen a un grado de reflexion bajo en los alumnos, en tanto implican sélo una resolucion
automética o algoritmica —tal como lo sefialamos anteriormente— con consignas cerradas, 0 carentes de
desarrollos que promuevan la apropiacion de habilidades de aplicacidn y transferencia” (p. 7).
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De acuerdo a lo anterior, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Qué elementos (matematicos, didacticos, culturales) aporta la investigacion
etnomatematica en albafiles a la ensefianza de procesos de estimacion en la educacion

bésica?

1.3 OBJETIVO GENERAL

Identificar y analizar algunos elementos (matematicos, didacticos, culturales) que aporta la
investigacion etnomatematica en albafiiles a la ensefianza de procesos de estimacion en la
educacion bésica.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.4.1. Identificar los distintos elementos propios del pensamiento métrico, en especial el

proceso de estimacion, que se presentan en la matematica de los albafiiles con bajo nivel de

escolaridad.

1.4.2. Determinar categorias que permitan analizar los aportes de la matematica de los

albafiiles al campo de la educacion matematica. Particularmente, el proceso de estimacion.
1.4.3. Brindar ciertos elementos de reflexiébn que contribuyan al mejoramiento de la

calidad de la ensefianza de la nocion de estimacién en el campo de la educacion

matematica, reflejados en una situacion problema.
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1.5 MARCO TEORICO
1.5.1 Acerca de la etnomatematica

En lo que respecta al campo de la etnomatematica tendremos como referente al profesor
de matematicas e investigador en etnomatematica Ubiratan D’ Ambrosio, quien puede ser
considerado una autoridad en este campo, por su largo trayecto en él y los grandes aportes
realizados al mismo. Esto a través de algunos aportes significativos de una entrevista®
realizada en el afio 2004 al profesor Ubiratan D’ Ambrosio, por Blanco (2008), debido que
las respuestas por parte de D’ Ambrosio conllevan a comprender de manera mas amplia el
papel de la etnomatematica en un trabajo como éste, asi que se citan algunas preguntas (P)

y respuestas (R) de manera textual:

P: ¢Después de tantos afios de estar trabajando en ethomatematica, actualmente usted

como la definiria?

R: La definicion de etnomatematica es muy dificil, entonces yo tengo una definicién
de naturaleza etimoldgica, la palabra yo la compuse, quizas otros han utilizado
etnomatematica de otra forma, entonces yo inventé esa manera de ver la
etnomatematica, como tres raices, una de ellas es etno y por etno yo comprendo los
diversos ambientes social, cultural, natural, la naturaleza, todo eso. Después hay otra
raiz, que es una raiz griega que llama mathema y el griego mathema quiere decir
explicar, entender, ensefiar, manejarse; y un tercer componente es thica que yo
introduzco ligado a la raiz griega tecni que es artes, técnicas, maneras, entonces
sintetizando esa tres raices en etnomatematica. Esta seria las artes, técnicas de

explicar, de entender, lidiar con el ambiente social, cultural y natural.

P: ¢Cual es la metodologia que usted recomienda para trabajar en etnomatematica?

° Entrevista realizada al profesor Ubiratan D’ Ambrosio, por Hilbert Blanco Alvarez el 20 de Marzo de 2004
en el VI congreso de la historia de las ciencias y la tecnologia en Buenos Aires, Argentina. La cual ha sido
publicada en el volumen 1, de la revista latinoamericana de etnomatematica en Febrero de 2008.
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R: [...] Entonces un método de trabajo en etnomatematica es una observacion de
précticas de grupos naturales diferenciados e intentar de ver que hacen, lo que hacen,
que ellos hagan una narrativa de sus practicas, después un analisis del discurso. Esta

seria la metodologia de trabajo mas comuin.

P: ¢Como ve usted la relacion Educacion matematica y etnomatematica?, ¢;Cree usted

que la etnomatematica es una parte de la Educacién matematica?

R: No es una manera de hacer Educacion matematica. ¢La educacién matematica que
es? Es una educacion ;qué es educacion?, educacion es la preparacion de
generaciones, sea adultos, pero por lo general educacion de menores, es la
preparacion para que aquellos tengan un sentido de ciudadania, de vivir en sociedad y
al mismo tiempo desarrolle su creatividad. Entonces al hacer Etnomatematica es una
manera de hacer Educacion matematica, con o0jos que miran distintos ambientes
culturales. EIl trabajo de Etnomatematica no es pasar al alumno las teorias
matematicas existentes, que estan congeladas en los libros para que €l las repita, no.
Debe ser una préactica, una cosa viva, hacer matematicas dentro de las necesidades
ambientales, sociales, culturales, etcétera. Y dar un espacio para la imaginacion para
la creatividad, entonces se utiliza mucha literatura, juegos, cinema, todo eso, para ver
en ellos componentes matematicos, la lectura de periodicos, por ejemplo, todos los
dias deben leer un periddico e identificar los componentes matematicos del periodico,

€S0 €S muy rico.

P: ¢Cuales son los grandes objetivos que persigue la etnomatematica?

R: Llevar esas practicas a la escuela y a la investigacion también, porque es muy
dificil hacer investigacion cerrada en la disciplina, es muy importante que la
investigacion sea en matematica pura o aplicada, historia, filosofia, sea una
investigacion que relacione con otras areas del conocimiento, la matematica no esta
aislada de las otras maneras del conocimiento sea arte, religion, arquitectura, todo

eso, entonces es integrar la matematica a otras formas del conocimiento, ese es un
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objetivo que yo espero que la etnomatematica contribuya efectivamente para eso,
ademas de una ensefianza mejor (p. 21-23).

De igual forma, cabe destacar elementos significativos obtenidos de una entrevista'
realizada por Blanco y Parra (2009) al profesor Alan Bishop, donde textualmente se
preguntd y contestd lo siguiente:

Hilbet Blanco: En 1985 la definicion de Ubiratan D’ Ambrosio de etnomatematica,
relaciona las matematicas con la antropologia cultural, pero las investigaciones
actuales abordan relaciones con otras cosas: sociologia, politica, educacion ¢No seré&

que la definicion de D’ambrosio se queda corta ahora?

Alan Bishop: Hay muchas definiciones de etnomatematica, el problema de dar
definiciones es bien interesante. Para mi la etnomatematica es el estudio de las
relaciones entre matematicas y cultura, asi como la etnomusicologia es el estudio de
las relaciones entre musica y cultura, aunque por mucho tiempo tuvimos el problema
de preguntarnos ¢(Es la etnomatematica un tipo de matematica? Y esto fue un
problema para el desarrollo de las ideas, porque politicamente alguna gente dice:
etnomatematica es la matematicas de los desfavorecidos, otros dicen “ah si, entonces
podemos hablar de la etnomatematica de los negocios, de las compras, todo eso es
etnomatematica?” Pero es que “etno” se relaciona con cultura, la etnomusicologia no
es un tipo especial de musica, es el estudio de la relacién que hay entre la cultura y la
musica. Asi que si la definicion necesita ser cambiada, habria que preguntarle a
Ubiratan. Saldran 2 o 3 libros acerca de su trabajo, a €l le dieron una medalla especial

en el ICMI-116y Springer sacara esos libros. Sense Publishers también sacara algo
(p.72)

Hilbert Blanco: ¢Quisiera saber su opinion sobre la relacion entre etnomatematica y

educacién matematica?

1% Entrevista realizada al profesor Alan Bishop, por Blanco y Parra el 29 de Noviembre de 2006 en el
seminario de formacién avanzada: tres fases basicas en un estudio de investigacion doctoral en educacion,
publicada en la revista latinoamericana de ethomatematica en Febrero de 2009.
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Alan Bishop: La relacién principal es que ambas estan centradas alrededor de la
gente, se relacionan con personas, y es importante enfatizar la conexion humana,
porque con mucha frecuencia se habla de la relacion entre matematica y educacion
matematica centrdndose en topicos del curriculo (matemético). La ethomatematica
realza que diferentes culturas tienen ideas diferentes y nos habla de cémo la gente
desarrolla esas ideas. Asi, la relacion entre la educacibn matemética y la
etnomatematica tiene que ver mas con el coémo las ideas matematicas se desarrollan

en las personas (p.70 y 71).

De estas entrevistas cabe resaltar la fuerte relacion existente entre la etnomatematica y la
educacion matematica sefialada por los profesor Ubiratan D’ Ambrosio y Alan Bishop, de
tal manera que lleva a reafirmar la idea que esta disciplina es apropiada para lograr los
objetivos propuestos en este trabajo, es decir, la etnomatematica indica la ruta necesaria
para realizar el trabajo con base a la metodologia mencionada por D’ Ambrosio. En el caso
concreto, esta disciplina denota una manera en que se pueden llevar la practica cultural de
los albafiiles al campo de la educacién matematica, una manera que tiene caracteristicas

amenas para que haya un proceso de ensefianza y aprendizaje de calidad.

1.5.2 Relaciones iniciales entre etnomatematica (la actividad de medir) y la

albanfileria.

Sin lugar a dudas, el contar'' es una actividad muy antigua y ademas es una de las
actividades que se encuentran en casi todas las actividades del hombre, y la albafileria no
es la excepcion; asimismo, el disefiar*? es una actividad que también se practica en la labor

de dichas personas, porque es una actividad que se ve presente en los disefios geométricos

1 Uso de una manera sistematica de comparar y ordenar objetos diferenciados. Puede involucrar conteo
corporal o digital, con marcas, uso de cuerdas u otros objetos para el registro, 0 nombres especiales para los
numeros. También se puede hacer calculos con los nimeros, con propiedades predictivas 0 magicas asociadas
con algunos de ellos. (Bishop, 1999, p. 43).

12 Creacion de una forma o disefio para un objeto o para una parte del entorno espacial. Puede involucrar la
construccion del objeto como una plantilla copiable o como un dibujo convencional. El objeto se puede
disefiar para usos tecnoldgicos o espirituales y la forma es un concepto geométrico fundamental. (Bishop,
1999, p. 60).
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de todas las culturas, en sus vestidos, tatuajes, ornamentacion ritual, mochilas, en la forma
de construir sus casas, etc. Precisando que en muchas de las edificaciones primeramente
se requiere de un disefio para lograr el objeto final. De igual forma, a partir de la definicién
de localizar'® que da Bishop (1999), se puede decir que es otra de las actividades que se
encuentran en la labor de los albafiiles, porque el hombre siempre ha tenido la necesidad de
ubicarse en el mundo fisico o simbdlico, en el caso concreto, lo hacen en el mundo o
espacio fisico. Para esto ha creado los puntos cardinales, y palabras dentro de su lengua
para designar arriba, abajo, izquierda, derecha, al frente, atras, al lado, etc. En otras
palabras, los albafiiles de manera empirica logran explorar y simbolizar el entorno laboral.

Apelando a que el enfoque de nuestro trabajo es la actividad de medicion, haremos énfasis
en dicha actividad, iniciando con la definicion de la actividad de medir segin Bishop
(1999), quien menciona que:

Medir es la tercera actividad <<universal>> e importante para el desarrollo de ideas
matematicas y se ocupa de comparar, ordenar y cuantificar cualidades que tienen
valor e importancia. [...] por ejemplo, el cuerpo humano fue, probablemente, el
primer dispositivo para medir que se empleo en todas las culturas, tenemos el ana (la
anchura de 6 manos o 24 dedos), el codo, el dedo, el pie, el palmo, el paso y la braza
(distancia entre los extremos de dos brazos extendidos), todas ellas medidas muy
practicas de longitud. Estas unidades o sus equivalentes existen en las mayorias de las

sociedades (p. 55).

Por lo tanto es indudable que la actividad de medir, incluyendo el proceso de estimacién
son actividades culturales de la humanidad, que se practican de manera implicita y
explicita en diversas tareas cotidianas, las cuales pueden ser llevadas a las aulas de clase

para el desarrollo del pensamiento métrico en los grados sexto y séptimo.

3 Exploracion del entorno espacial, conceptualizacion y simbolizacién de tal entorno con modelos, mapas,
dibujos y otros recursos. Este es el aspecto de la geometria en el que juegan un papel importante topicos
relacionados con la orientacion, la navegacion, la astronomia y la geografia (Bishop, 1999, p. 48).
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1.5.3 Respecto al pensamiento métrico y la nocion de estimacion.

La nocion de estimacion hace parte del pensamiento métrico y del numérico, sin embargo,
el objeto central de esta investigacion es el métrico, y respecto a éste, los Lineamientos

Curriculares del (M.E.N., 1998) se menciona que:

En cuanto a la medida se refiere, los énfasis estdn en comprender los atributos
medibles (longitud, area, capacidad, peso, etc.) y su caracter de invarianza, dar
significado al patrén y a la unidad de medida, y a los procesos mismos de medicién;
desarrollar el sentido de la medida (que involucra la estimacion) y las destrezas para
medir, involucrar significativamente aspectos geométricos como la semejanza en
mediciones indirectas y los aspectos aritméticos fundamentalmente en lo relacionado
con la ampliacion del concepto de nimero. Es decir, el énfasis esta en desarrollos del

pensamiento métrico (p. 17).

Asimismo, los Lineamientos (M.E.N., 1998) sefialan que:

Medir incluye medir algiin aspecto de un objeto fisico, de una figura geométrica o de
un dibujo ya sea con unidades estandar o no estandar; identificar atributos medibles
de un objeto fisico o figura; seleccionar una unidad apropiada para una medicion
especifica; seleccionar una herramienta apropiada para una medicion especifica;

seleccionar un grado de precision apropiado para una medicion dada (p. 82).

De igual manera, Belmonte y Chamorro (1994) indican que “medir es, en realidad, realizar
una comparacion indirecta en la que se escoge de antemano el objeto que se usard como
intermediario en la comparacion para que sirva como referencia Gnica para cualquier objeto

que se tome” (p. 62).

En cuanto a este tipo de pensamiento, se puede nombrar lo mencionado en los Estandares

Basicos de Competencia (M.E.N., 2003), donde se cita que:
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Los conceptos y procedimientos propios de este pensamiento hacen referencia a la
comprension general que tiene una persona sobre las magnitudes y las cantidades, su
medicion y el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes
situaciones [...] Otros aspectos importantes en este pensamiento son la integracion
de la estimacion con los procedimientos numéricos de truncamiento y redondeo, el
tratamiento del error, la valoracion de las cifras significativas y el uso de técnicas de
encuadramiento, asi como la expresion de medidas grandes y pequefias por medio de
la notacion cientifica (p. 63).

Por lo tanto se puede decir que comparar una cosa con otra es una de las caracteristicas de
medir, anotando que existen patrones de medidas pertenecientes a diferentes sistemas de
referencia, igualmente es significativo mencionar que esta actividad se puede perfeccionar a
través de la practica en labores de la vida cotidiana, asi que se hace necesario enlazar estas
actividades sociales y culturales con el ambito escolar con el fin de garantizar un desarrollo

del pensamiento métrico en los estudiantes.

Ahora, referente a la nocion de estimacion, se puede considerar lo expuesto en el Manual
de investigacion sobre la Ensefianza de las Matematicas y el aprendizaje de Bright (como
se cita en los Lineamientos Curriculares, M.E.N., 1998), quien define la estimacion de
magnitudes como “el proceso de llegar a una medida sin la ayuda de instrumentos de
medicion. Es un proceso mental, aunque frecuentemente hay aspectos visuales y
manipulativos en é1” (p. 44). lgualmente el M.E.N. (1998) sustenta que “la estimacion de
medidas ayuda a los nifios no sélo a reforzar la comprensidn de los atributos y el proceso de

medicion sino a que adquieran conciencia del tamafio de las unidades™ (p.67).

Asimismo, Posada (2007) dice que “el proceso de estimar es de vital importancia pues

permite acceder a complejas técnicas de medicion” (p. 71), ademas sustenta que:

La estimacion es el proceso por medio del cual se llega a establecer una cantidad de
magnitud sin la mediacion directa de un instrumento de medida. En algunos casos

con el objeto y el instrumento presentes, en otros casos con alguno o los dos ausentes.
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La estimacion se relaciona con la capacidad que tenga una persona para expresar una
cantidad de magnitud sin ver el objeto y/o sin comparar directamente las unidades
con el objeto a “medir”. Asi se permite visualizar el caracter aproximativo de la

medida y su naturaleza continua (p. 20).

Ademas, en el texto Estimacion en el calculo y la medida de Segovia, Castro, Rico y Castro
(como se cita en Martinez, 2009) se menciona que la estimacion es “un juicio sobre el valor
del resultado de una operacién numérica o de la medida de una cantidad, en funcién de
circunstancias individuales del que lo emite” (p. 3). De aqui que Martinez (2009) determina

que aparecen dos tipos de estimacion:

a) Estimacién en calculo, referido a las operaciones aritméticas y a los juicios que
puedan establecerse sobre sus resultados. Ejemplo: una estimacion del resultado de
2345 multiplicado por 52 es 120000.

b) Estimacion en medida, referido a los juicios que puedan establecerse sobre el
valor de una determinada cantidad o bien la valoracion que puede hacerse sobre el
resultado de una medida. Dentro de la estimacién en medida se distingue entre otros
dos grupos de magnitudes: continuas y discretas. Por ejemplo, una estimacion, para
el caso de magnitudes continuas, es la valoracion que hacemos sobre la estatura de
una persona cuando la comparamos con la nuestra propia; para el caso de
magnitudes discretas es la estimacion de numero de personas que asisten a una

manifestacion (p.3).

De la misma forma, Segovia, Castro, Rico y Castro (como se cita en Martinez, 2009)

determinan seis caracteristicas de la nocién de estimacion:

1. Consiste en valorar una cantidad o el resultado de una operacion.
2. El sujeto que debe hacer la valoracion tiene alguna informacion, referencia o
experiencia sobre la situacion que debe enjuiciar.

3. Lavaloracion se realiza por lo general de forma mental.
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4. Se hace con rapidez y empleando nimeros lo méas sencillos posibles.

5. Elvalor asignado no tiene que ser exacto, pero si adecuado para tomar decisiones.

6. El valor asignado admite distintas aproximaciones, dependiendo de quién realice
la valoracion (p.4).

Igualmente, en el texto superficie y volumen de Olmo Romero (como se cita en Posada,

2007), se argumenta que:

Estimar es el proceso de obtener una medida, o medir sin la ayuda de instrumentos, es
decir, consiste en realizar juicios subjetivos sobre la medida de los objetos. Una
estimacion es el resultado de estimar; es la medida realizada a ojo de una determinada

cualidad medible de un objeto” (p.56)

De aqui Posada (2007), menciona que “la medida objeto de la estimacion no es tan
aproximada como la medida misma, y se considera aceptable cuando se establece dentro de
unos rangos que se consideran permitidos” (p.56). Entonces, desde aqui es como la
estimacion debe jugar un papel importante en la escuela donde una de las aplicaciones mas
importantes que tiene, es la de usarse después de haber usado el Sistema Internacional,
debido a que es “indispensable para la vida corriente, dar medidas aproximadas sin utilizar
instrumentos de medida” (Belmonte y Chamorro, 1994, p.72 ). De este modo, no hay
lugar a dudas que la estimacion es una actividad social y cultural practicada por un gran
nimero de personas independientemente de su edad, sexo, cultura, condicién socio-
econdmica, creencia, etc. Por tal motivo esta practica cultural permite un acercamiento al
pensamiento métrico desde actividades cotidianas para asi en la escuela formalizar dicho

pensamiento.

Por dltimo, en este numeral se puede mencionar las propuestas estipuladas en los
Estandares Basicos de Competencias (M.E.N., 2003) y los Lineamientos Curriculares
(M.E.N., 1998) para el desarrollo del pensamiento métrico para los grados sexto y séptimo,
con el fin de orientar los aportes de este trabajo a través de las situaciones problemas para

lograr obtener los objetivos planteados.
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Asi que los Estandares Basicos de Competencias (M.E.N., 2003), apuntan a lo siguiente:

e Utilizo técnicas y herramientas para la construccion de figuras planas y cuerpos con
medidas dadas.

e Resuelvo y formular problemas que involucren factores escalares (disefio de
maquetas, mapas).

e Calculo areas y volumenes a través de composicion y descomposicion de figuras y
cuerpos.

¢ Identifico relaciones entre unidades para medir diferentes magnitudes.

e Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de estimacion (p.85).

De igual manera, los aspectos propuestos por los Lineamientos Curriculares (M.E.N., 1998)
para los sistemas métricos van encaminados a acompafiar a los estudiantes a desarrollar

procesos y conceptos como los siguientes:

e La construccion de los conceptos de cada magnitud.

e Lacomprensién de los procesos de conservacion de magnitudes.

e La estimaciéon de magnitudes y los aspectos del proceso de “capturar lo continuo
con lo discreto™.

e Laapreciacién del rango de las magnitudes.

e Laseleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos.

e Ladiferencia entre la unidad y el patron de medicion.

e Laasignacion numérica.

e El papel del trasfondo social de la medicion (p.42).

Anotando que uno de los objetivos de este trabajo es contribuir, en especial, al desarrollo de
los ultimos dos items citados en los Estandares y el tercero en los Lineamientos, no
obstante, se espera que se también haya un aporte significativo a todos y cada uno de los

Estandares y elementos curriculares mencionados.
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1.5.4 Acerca de la albadileria

1.5.4.1 Definicién de la palabra albafiileria.

Segun la fundacién laboral de la construccion (2009) “la Albanileria, es el arte de construir
edificios y obras en los que se emplean piedra, ladrillo, cal, etc. y Albafiil es el maestro u

oficio de albaiiileria” (p. 13).

1.5.4.2 Un poco de historia acerca de la albafiileria o construccion de viviendas.

Segun la Fundacion Laboral de la Construccion (2009), el hombre ha vivido diversos
cambios en su estilo de vida, lo cual ha demandado avances en la construccion y tipos de
viviendas, donde se pueden resaltar grandes aportes de civilizaciones como la egipcia,
griega y romana. No obstante, fue hasta finales del siglo XIX que el campo de la
construccion o albafiileria tuvo avances significativos, paralelo a la revolucion industrial
que también requeria de edificaciones con caracteristicas especiales, de tal manera que
hasta la actualidad no se ha suspendido dicho progreso, entonces el hombre ha pasado de
ser nébmada, a vivir en edificaciones rudimentarias y habitar en construcciones que
deslumbran por su belleza, esto gracias a la albafiileria'® que esta sujeta a las necesidades y

exigencias de la sociedad.

Con base a lo anterior es innegable que la formacion académica no fue indispensable para
lograr construcciones imponentes y dignas de admirar, dejando un legado a la humanidad
que ha sido fundamento para el progreso en este campo; no obstante, como en cualquier

campo la preparacion académica es relevante para realizar avances en la albafileria.

14 Esto en los términos méas simples porque es sabido que la ingenieria civil es la base fundamental de estos
avances.

29



1.5.4.3 Aspectos de la albafiileria

Rescatando algunos aportes de las entrevistas realizadas a los albafiles se puede decir que
los elementos basicos que se deben saber trabajar en la albafiileria son:

e La cimentacion, que es base fundamental de cualquier tipo de construccion, la cual
debe quedar solida para evitar algln tipo de problema.

e Los muros y las fachadas, donde algunas de estas hacen parte de la estructura basica
de la edificacidn.

e Acabados, como estuco, pintura, decoraciones, etc. Que permite dar belleza a la
edificacion.

Es importante sefialar que todos estos elementos requieren de una serie de estudios,
planificaciones, disefios, calculos, etc. Igualmente, se debe saber que existe una division de
las obras realizadas en la albaiiileria, lo que se conoce como “obra negra” y “obra blanca”,
donde la primera de ellas hace referencia a toda la parte basica de una construccion, es
decir, se encarga de la cimentacion, muros, y todo lo basico y necesario para que dicha
edificacion sea habitable. Por otro lado, la “obra blanca” es concerniente a los acabados,

pintura y decoraciones.

1.5.5 Respecto a la situacion problema.

El mayor referente en este aspecto es la teoria de Brousseau (1986), que hace alusion a las
situaciones didéacticas, las cuales se entienden como el conjunto de relaciones entre los tres
elementos fundamentales de su teoria: estudiante, profesor y el medio didactico, es decir,
una situacion didactica es cuando un individuo pretende ensefiar a otro un saber matematico
a través de un medio; de esta relacion se deriva lo que €l denomina situacién a-didactica,
que debe ser comprendida como la interaccion entre el alumno y el medio con el fin de
encontrar un saber, en otras palabras, es una situacion implicita de la situacion didactica;
anotando que debe existir la necesidad de comunicacidon entre alumnos cooperantes y el

medio debe forzar al alumno a utilizar sus conocimientos para producir formulaciones.
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De las situaciones a-didacticas Chavarria (2006) sostiene que:

La Situacion A- Didactica es el proceso en el que el docente le plantea al estudiante
un problema que asemeje situaciones de la vida real que podré abordar a través de sus
conocimientos previos, y que le permitiran generar ademas, hipétesis y conjeturas que
asemejan el trabajo que se realiza en una comunidad cientifica. En otras palabras, el
estudiante se vera en una micro-comunidad cientifica resolviendo situaciones sin la
intervencion directa del docente, con el prop6sito posteriormente de institucionalizar
el saber adquirido (p. 2).

Asimismo ella, expone que en la teoria de Brousseau existen tres tipos de situaciones

didacticas:

1. La situacion accion, que consiste basicamente en que el estudiante trabaje
individualmente con un problema, aplique sus conocimientos previos y desarrolle
un determinado saber. Es decir, el estudiante individualmente interactia con el
medio didactico, para llegar a la resolucion de problemas y a la adquisicién de
conocimientos.

2. la situacion de formulacién consiste en un trabajo en grupo, donde se requiere la
comunicacion de los estudiantes, compartir experiencias en la construccion del
conocimiento. Por lo que en este proceso es importante el control de la
comunicacion de las ideas.

3. la situacion de validacion, donde, una vez que los estudiantes han interactuado de
forma individual o de forma grupal con el medio didactico, se pone a juicio de un
interlocutor el producto obtenido de esta interaccién. Es decir, se valida lo que se ha
trabajado, se discute con el docente acerca del trabajo realizado para cerciorar si

realmente es correcto (p.5).

Igualmente, a través de su teoria Brousseau (1986) hace mencidn a otros elementos que

intervienen en el proceso de las situaciones didacticas, los cuales son:
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e EIl contrato didactico: es un conjunto de reglas, normalmente implicitas, que
organizan las relaciones entre el contenido ensefiado, los alumnos y el profesor
dentro de la clase de matematicas.

e Transposicion didactica: es el proceso o la operacién de aislar los elementos
complejos de donde nace la actividad matematica y transponerla en el contexto
escolar en un lenguaje mas comprensible, con el fin de facilitar la ensefianza.

e Variable didactica: es el elemento de la situacion que puede ser modificado por el
docente por su naturaleza variable, de tal forma que incide en las estrategias de
solucion que el alumno aplica, en otras palabras, las variables didacticas son los
elementos que el maestro transforma para realizar un cambio de estrategia en el

alumno para que alcance el saber matematico propuesto.

Por otro lado, Munera y Obando (2003) en una primera aproximacion de lo que es una

situacion problema sugieren que:

“Una situacion problema la podemos interpretar como un contexto de participacion
colectiva para el aprendizaje, en el que los estudiantes, al interactuar entre ellos
mismos, y con el profesor, a través del objeto de conocimiento, dinamizan su
actividad matematica, generando procesos conducentes a la construccion de nuevos
conocimientos[...] Por lo tanto, la situacién problema, ademas de permitir el
establecimiento  de  relaciones, asociaciones, inducciones, deducciones,
representaciones, generalizaciones, etc., propicia niveles de estructuracion simbdlica
y de lenguaje matematico, elementos basicos en la construccion de conceptos

matematicos (p. 1-2).

Asimismo, estos mismos autores se refieren a la situacion problema como “un instrumento
de ensefianza y aprendizaje que propicia niveles de conceptualizacion y simbolizacién de
manera progresiva hacia la construccion de conocimientos matematicos” (p. 5).
Sustentando que la situaciones problema permiten recrear la actividad cientifica del

matematico, en el ejercicio de su autonomia intelectual, ademas, llevan a la generalizacién,
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porque la situacion problema, propicia “espacios que permitan particularizar, conjeturar,
verificar y argumentar (elementos caracteristicos del razonamiento matematico), se

convierte en escenario natural para el camino a la generalizacion” (p. 3).

De igual manera, es conveniente mencionar los aportes en el libro La intervencion
pedagdgica en la construccion de conceptos matematicos de Mesa (como se cita en
Mdnera y Obando, 2003):

Las interacciones entre el estudiante, el objeto a conocer y el docente deben ser
fuertemente participativas: El estudiante deseando conocer por él mismo, anticipando
respuestas, aplicando esquemas de solucion, verificando procesos, confrontando
resultados, buscando alternativas, planteando otros interrogantes. El docente,
integrando significativamente el objeto de estudio segun los significados posibles
para los alumnos, respetando estados linguisticos, culturales y cognitivos de sus
estudiantes, acompafiando oportunamente las respuestas y las inquietudes y sobre
todo, planteando nuevas preguntas que le permitan al estudiante descubrir

contradicciones en sus respuestas o “abrirse” a otros interrogantes (p. 1).

Del mismo modo, Munera y Obando (2003) exponen lo que denominan los elementos

fundamentales de las situaciones problema:

e La red conceptual, se constituye en el elemento basico de la situacién problema, en
tanto que ésta permite tomar decisiones sobre los medios y mediadores, y del tipo
de actividad que se debe proponer al estudiante, de tal forma que se logre
concordancia entre las relaciones estructurales légicomatematicas que se establecen
en la situacion y los aspectos conceptuales de la red que se espera aprendan los
alumnos (p. 6).

e El motivo, es la excusa, la oportunidad, el evento, la ocasidn, el acontecimiento, la
coyuntura, o el suceso, que puede ser aprovechado para generar una situacion
problema en el aula de clase. Su eleccién es muy importante, pues determina en

gran medida las posibilidades de comprension de la situacion por parte de los
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estudiantes, y por ende, el que la situacién pueda constituirse en un verdadero
problema (p. 9).

Los medios, son los soportes materiales sobre los cuales se estructura la situacion
problema. En este sentido, pueden ser materiales fisicos, manipulables por los
alumnos, como, por ejemplo, juegos (tradicionales o diseflados con fines
especificos), materiales (como bloques logicos, sélidos geométricos, etc.),
instrumentos (como calculadoras, computadores, etc.), documentos escritos
(talleres, libros, articulos, etc.), etc., o también pueden ser abstractos, como por
ejemplo, cuando se usa una determinada estructura conceptual para acceder a otra
(partir del sistema numérico de los naturales para llegar a la construccion del
sistema numerico de los enteros) (p. 10).

Mediadores, es el cambio de un medio implica también analizar la relacion entre la
estructura conceptual que se espera proponer a los estudiantes y los niveles de
desarrollo cognitivo de éstos (p. 11).

Las actividades, las tareas que conforman la situacion problema son su parte visible.
A través de ellas el alumno desarrolla su actividad y, por ende, realiza las
elaboraciones conceptuales relativas a los problemas que enfrenta. En las
actividades se cristalizan los analisis realizados por el maestro sobre la red
conceptual, los medios y los mediadores, y se plasman en un disefio que, al ser
vivido por el alumno, le permiten la construccion del conocimiento (p. 12).

La validacion: Un elemento importante en la situacion es la posibilidad que ésta
tenga mecanismos internos de validacion que le permitan al alumno determinar el
grado de certeza de sus acciones y, por tanto, desarrollar los cambios de estrategia
gue sean necesarios (p.13).

La evaluacion: Por lo tanto, si nuestra posicion pedagdgica esta orientada en los
fundamentos de la ensefianza basada en situaciones problema, la evaluacion
empieza a tomar cuerpo dentro de las mismas situaciones disefiadas, de manera tal,
que el término “evaluacidn” empiece a hacerse "invisible", en la medida que no
perdamos de vista que las aproximaciones a las soluciones (no respuestas) acertadas
0 con errores son canalizadoras del aprendizaje y a la vez para que den luz verde a

los procesos de matematizacién subsecuentes (p. 14).
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Por ultimo dentro de las conclusiones Munera y Obando (2003) mencionan que:

El trabajo en el aula de clase a través de las situaciones problemas, implica, por
supuesto, una labor delicada de planeacién por parte del maestro y un proceso de
seguimiento muy detallado del trabajo de los alumnos, con el fin de lograr un mejor
apoyo al trabajo realizado por éstos. En este sentido, el papel de docente se ve
redimensionado, pasando de la persona que ensefia, a aquella que propicia y conduce
situaciones de aprendizaje en los alumnos (p. 17).

Con base en lo expuesto por estos autores referente a la situacion problema, se puede decir
que este instrumento didactico es apropiado para plantear o plasmar los elementos
obtenidos en este trabajo de investigacion con el firme propdsito de alcanzar los objetivos
propuestos, porque se puede determinar que por medio de la situacion problema se puede
construir una relacion e interaccion entre el estudiante, el conocimiento, el docente, el
contexto socio-cultural y los quehaceres cotidianos, ayudando a establecer las nociones de
los objetos matematicos que se desea movilizar, logrando una construccion y apropiacion

del conocimiento, en el caso concreto de la nocién de estimacion.

1.6 METODOLOGIA

Con base a lo indicado por Goetz, J. y Lecompte, M., (1998), se abordé una metodologia
que admitio la utilizacién de una pluralidad de instrumentos, la interaccion entre estos hacia
la recoleccién de datos, posibilitando asi dar un sentido a la realizacion, construccion y
reconstruccion de hipdtesis, ademas de precisar, modificar y profundizar en nuestro objeto
de investigacion. Asimismo, a medida que avanzo el ciclo metodoldgico, se conformé un
marco conceptual sobre la estimacién de magnitudes, es decir, la investigacion etnografica,
que es una metodologia acorde a la necesidad de abordar a un pequefio grupo social como

los albafiiles del distrito de Aguablanca con bajo grado de escolaridad.

Anotando que Jaramillo y Vera (2007) argumentan lo siguiente:
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La etnografia, en ese sentido, implica mas que simple y llanamente ir a terreno;

supone un asunto de montaje, de representacion, de puntos de vista. Aqui vuelve de
nuevo el problema de la produccion del texto etnogréfico, ya no como un ejercicio
automatico de traduccion de la realidad, sino como un asunto reflexivo sobre el
contexto de produccion, fundamentalmente sobre la posicién que ocupa el autor y el
sujeto investigado en el espacio social (p. 251).

Asimismo, se debe tener presente que esta metodologia concuerda con lo mencionado por

Ubiratan D’ Ambrosio, quien afirmo en la entrevista citada en el numeral 1.5.1 de este

trabajo.

Igualmente y acorde a los objetivos que se pretenden alcanzar con este trabajo de

investigacion para aportar a la ensefianza, el presente apartado muestra la metodologia

referida en tres fases.

1.6.1

Recolecciéon de datos

Teniendo en cuenta los objetivos especificos que orientan nuestro trabajo, la recoleccion de

datos de dividié en dos partes:

1.

2.

Se realizaron observaciones participantes, donde se identificaron ciertos elementos
de reflexion que permitieron elaborar una serie de preguntas orientadas para

realizar las entrevistas.

Se realizaron las respectivas entrevistas que permitieron la complementacion y
verificacion de la informacién obtenida en el paso anterior. Las entrevistas
tuvieron como propdsito fundamental contactar los individuos, creando unas
condiciones que permitieron a los participantes decir libremente lo que pensaban y
sentian, empleando su propio lenguaje que es parte de su realidad natural. Es decir,
el interés era conocer lo que pensaban, guiando las conversaciones hacia el objeto

de investigacion. De aqui que cada una de las observaciones y el proceso del
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trabajo de campo quedaron registradas en un diario de campo, grabaciones de audio

y fotografias, cuya informacién anexamos.

Cabe anotar, que la gama de preguntas que se pensaban hacer en las entrevistas antes de
abordar el trabajo de campo®® no se hicieron de manera literal, ademas algunas de ellas no
se realizaron, por el contrario se hicieron otras que fluyeron a través de la observacion de
la labor ejecutada por los albafiiles, por lo tanto, en el tercer anexo de este trabajo se
presentan las preguntas que se exteriorizaron en el campo de investigacién, apuntando que
ellas (no todas) se realizaron de manera textual y tampoco la presentacién en el anexo
demarcan una linealidad de aplicacién. Asimismo, aunque parezca que las preguntas
iniciales permitian una mayor cobertura de investigacion se puede asegurar que las
preguntas realizadas dieron cuenta de lo que se necesitaba para obtener los elementos de

reflexion necesarios para alcanzar los objetivos de esta investigacion.

1.6.2 Sistematizacion y organizacion de la Informacion

La materializacion de la informacidn recopilada en diarios de campo, sonido y registros
fotograficos sirvieron para responder a los objetivos propuestos. El universo potencial de
datos ha de ser reducido conforme a las cuestiones problematicas y al problema de

investigacion que nos interesa abordar.

1.6.3 Anadlisis de datos

La organizacion e interrelacion del conjunto de la informacion permitié la derivacion de
conclusiones de tal forma que la extraccion y construccion de significados se compar6 con
la informacion, de igual manera se pudo reconocer lo comun y lo distinto. La finalidad fue
observar como las préacticas, procesos, saberes, significaciones, técnicas e instrumentos
encontrados en la comunidad aportan al mejoramiento de los procesos de ensefianza de la

estimacion de magnitudes.

' |as preguntas planteadas antes de realizar el trabajo de campo se encuentra como el anexo 2 de esta
investigacion.
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1.6.4 Categorias de anélisis.

Las categorias de andlisis utilizadas en la investigacién que orientaron las observaciones y

las entrevistas se exponen en la siguiente tabla:

Categorias Técnica Actores/fuentes | Instrumentos Items
La estimacion Observacion y | Albafiles y | Diario de | Proceso de
en longitudes entrevistas textos referentes | campo, ficha de | estimacion  de
extensas® semi- a las nociones | preguntas y | longitudes
estructuradas de medir vy |cémara extensas.
estimar. fotogréfica Utilizacion del
digital. cuerpo para la
estimacion de
longitudes
extensas.
Utilizacion de
instrumentos
para la
estimacion de
longitudes
extensas.
La estimacidn | Observacion y | Albafiles y | Diario de | Proceso de
en longitudes | entrevistas textos referentes | campo, ficha de | estimacion  de
cortas™’. semi- a las nociones | preguntas y | longitudes
estructuradas de medir vy |camara cortas.
estimar. fotogréfica Utilizaciéon del

digital.

cuerpo para la
estimacion  de

longitudes

'® L ongitudes extensas los autores de este proyecto las definen como aquellas que son superiores a 1 metro.
7 Longitudes cortas los autores de este proyecto las definen como aquellas que son inferiores a 1 metro.
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cortas.

Utilizacion de
instrumentos
para la
estimacion  de
longitudes
cortas.

La utilizacion | Observacion vy | Albafiles y | Diario de | Herramientas

de herramientas | entrevistas textos referentes | campo, ficha de | graduadas

de medicién | semi- a las nociones | preguntas y | utilizadas para

graduadas y no | estructuradas de medir y|camara medir.

graduadas. estimar. fotogréfica Herramientas

digital. no  graduadas

utilizadas para
medir.
Como utilizan
instrumentos no
graduados para
medir.

Otros términos | Observacion vy | Albafiles y | Diario de | Términos

y actos que | entrevistas textos referentes | campo, ficha de | utilizados que

indican las | semi- a las nociones | preguntas y | indican

nociones estructuradas de medir vy |camara procesos de

implicitas  de estimar. fotogréfica medir y estimar.

medir y estimar.

digital.

Actos

realizados por
los albafiiles
que indican

procesos de

medir y estimar.

Tabla 1: Categorias de analisis.
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CAPITULO 2: PRESENTACION DE LOS ALBANILES Y LOS ELEMENTOS
RECOLECTADOS EN LA INVESTIGACION.

2.1 PRESENTACION DE LOS ALBANILES

A continuacion se hace referencia a los albafiiles (maestros de construccién) que aportaron

los elementos principales para el desarrollo de este trabajo de investigacién. Dicha

presentacion se hard en el orden que se realizaron las entrevistas, por medio de la siguiente

figura:

Albafiil No. 1 (Al):

Nombre: Omar Marino Rivillas
Edad: 53 afios

Tiempo de experiencia: 25 afos
Trabajo realizado: enchape
Fecha de la entrevista: 17/07/09

Duracion de la entrevista: 1 hy 40 m

Nombre: Fernando Ruiz

Edad: 48 afios

Tiempo de experiencia: 25 afos

Grado de escolaridad: quinto de primaria
Trabajo realizado: enchape de templo cristiano
Fecha de la entrevista: 17/07/09

Duracion de la entrevista: 1 hy 40 m

Nombre: José Velasco

Edad: 50 afios

Tiempo de experiencia: 15 a 18 afios

Grado de escolaridad: quinto de primaria
Trabajo realizado: construccion de antejardin
Fecha de la entrevista: 31/07/09

Duracion de la entrevista: 1 hy 30 m.
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Albafniil No. 4 (A4):

Nombre: Robinson Dario Caicedo.
Edad: 33 afios

Tiempo de experiencia: 15 afos

Grado de Escolaridad: quinto de primaria
Trabajo realizado: obra blanca de una casa
Fecha de la entrevista: 14/08/09

Duracion de la entrevista: 1hy 10 m

Nombre: Alvaro Antonio Landazuri

Edad: 35 afios

Tiempo de experiencia: Méas de 15 afios
Grado de Escolaridad: cuarto de primaria
Trabajo realizado: remodelacion de un techo
Fecha de la entrevista: 24/08/09

Duracion de la entrevista: 1 hy 20 m

Nombre: Guillermo Mondragén Mosquera™®
Edad: 42 afios

Tiempo de experiencia: 25 afios

Grado de Escolaridad: cuarto de primaria
Trabajo realizado: reconstruccién de una casa
Fecha de la entrevista: 01/09/09

Duracion de la entrevista: 1 hy 30 m

Nombre: Gerardo Pérez

Edad: 48 afios

Tiempo de Experiencia: 25 afios

Grado de Escolaridad: Sexto

Trabajo realizado: Remodelacion de un 2° piso
Fecha de la entrevista: 07/09/09

Duracion de la entrevista: 1 hy 20 m

Figura 1: Algunos datos acerca de los albafiles entrevistados

'® No se presenta una imagen mas clara o visible de A6 ante la negativa del mismo en parecer directamente en

un registro fotografico.
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2.2 PRESENTACION DE LOS DATOS SIGNIFICATIVOS RECOLECTADOS EN
LAS ENTREVISTAS

En seguida se expondra de manera mas detallada las categorias de andlisis (p. 34) que
hacen relacion al eje central de este trabajo, esta exposicion se hara en el orden presentada
en la tabla, y los aportes de los albafiiles en la misma secuencia que se tuvo en el numeral

anterior.

Teniendo presente que para obtener los elementos de analisis sobre la estimacion de las
longitudes mencionadas, se les presentaron a los albafiiles situaciones acordes al contexto o
espacio de trabajo en el cual se encontraba cada uno de los albafiiles, donde uno de los
parametros era que no se podia utilizar alguna herramienta de medida como el metro. Por
otro lado, para los dos ultimos aspectos se realizaron preguntas concretas y se observo el

desempefio de la labor de cada uno de ellos.

2.2.1 La estimacion de longitudes extensas:

Albafil 1 (Al):

De acuerdo a la situacion expuesta (calcular la distancia desde el lugar que se encontraba
parado hasta el punto sefialado, como se muestra en la figura 2), Al observo (realiz6 la
técnica “al 0jo”, como lo denomina Bishop, 1999) el espacio y después de unos pocos
segundos respondié “18 metros aproximadamente”, al corroborar la distancia mencionada

con el metro se obtuvo que era de 16.85 m.

No obstante, mencion6 otros dos procedimientos para hallar la respuesta, el primero era
contar el namero de ceramicas y multiplicarlo por 45 cm, que es la medida de cada lado de
ellas, logrando asi, saber una distancia méas exacta (se confirmé que cada ceramica media
45 cm, como se observa en la figura 3); el otro procedimiento era contar los “pasos largos,”
donde cada uno de ellos es equivalente un (1) metro aproximado (al medir lo que Al

denominé “paso largo”, comprobando que dicha estimacion era cierta (figura 4).
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Entonces, es pertinente decir que su estimacion es acertada teniendo en cuenta la distancia
real (16.85 m) y al dato sefialado por Al (18 m).

Figura 2: Longitud para estimar por Al
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Figura 4: Secuencia de paso largo de Al.

Albafil 2 (A2):

A este albafiil se le solicit6 estimar las longitudes del salén donde estaba laborando®® para
poder hallar el area y asi saber qué cantidad de material (ceramica) necesitarian, entonces él
respondié que debia calcular el ancho y largo (fondo) del salén para saber los metros
cuadrados, entonces observando respondio que el lugar tenia ocho (8) metros de ancho y
veinte (20) de largo; al momento de corroborar la estimacion se logro tener que eran nueve
(9) metros de ancho y veinticuatro (24) de fondo, aclarando que A2 no habia tomado las
medidas de estas longitudes en dicho salon, porque ello lo habia hecho Al, debido a que
estaban laborando en la misma obra, y era Al el encargado de las cotizaciones y el directo

responsable del trabajo.

Ahora, al mencionarle que se deseaba que fuese un poco mas exacta, y si no tuviese el
metro, qué otro método utilizaria para dar una respuesta, de inmediato respondié que
contaria los pasos, y asi sabria qué distancia era la que se le pedia calcular, argumentando
que “el paso es mas 0 menos un metro”, paso que al ser medido dio como resultado 80 cm

de largo (figura 5).

1% Es el mismo salén o lugar de trabajo de A1, el cual se puede observar en la figura 2.
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Figura 5: Secuencia de paso largo de A2.

Albafiil 3 (A3):

En la estimacion de este tipo de longitudes se le presentd a A3, dos situaciones: la primera
era calcular la distancia que podria haber desde la casa en que estaba laborando hasta una
de las esquinas de la misma acera en que ésta se encontraba (figura 6), entonces él observé
detenidamente desde el lugar donde se encontraba hasta el sitio que se le pedia medir,
luego dijo que “habian aproximadamente 40 m,” igualmente asegur6 que “seria mas facil
y preciso si se contara el numero de casas que habia desde su posicion hasta aquella
esquina y multiplicarlo por la medida del frente de las casas que es 4.5 m”, de tal forma
que se conto la cantidad de casas sobre la acera (sin tener en cuenta la casa donde A3 estaba
trabajando), dando un resultado de nueve (9) casas, por lo tanto la distancia exacta era 40.5
m.  Para confirmar, que la estimacion anterior no fuera casualidad le solicitamos

nuevamente a A3 calcular la distancia desde el mismo punto en que se encontraba hasta
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unas motos parqueadas de manera diagonal a la casa (figura 7), dando como respuesta diez
(10) metros, después de mirar las motos, que al ser contrastada se hallé una diferencia de 60

cm o 0.6 m, porque la distancia real era de 10.6 m.

PANGIATESTIMADA

Figura 7: segunda longitud extensa estimada por A3

De igual manera, se le pregunté como haria para dar un valor mas aproximado o exacto si
tuviese que calcular la distancia entre dos puntos considerablemente apartado o alejados,
por ejemplo, si necesitara saber las medidas de un lote baldio, donde no tuviese ningdn

punto o elemento de referencia, entonces A3 contestd que mediria en pasos, porque “un
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paso largo es m&s o0 menos un metro”; informacion comprobada, no obstante, se obtuvo

que el paso de A3 media noventa y seis (96) cm. (figura 8).%

Figura 8: Secuencia de paso largo de A3.

Albafil 4 (A4):

A este albafiil se le presenté una situacion donde tuviese que medir o saber la longitud de
una distancia extensa y ¢él inmediatamente contestd: “mirando y calculando”, dando a
entender que a simple vista podria establecer que longitud puede haber entre dos puntos
determinados en un espacio concreto. Por lo tanto, al igual que a los albafiiles anteriores se
le mencion6 que si deseara ser mas preciso, pero no utilizando el metro, qué otro método
utilizaria y obtuvimos la misma respuesta que en los casos anteriores: “el paso”,
asegurando, que “el paso mide aproximadamente un metro”, proposicion que fue
confirmada cuando se le pidi6 estimar una distancia primero “al 0jo”, donde ¢l después de
observar menciono que habia “mas o menos tres (3) metros”; luego se le solicitd que la
corroborara con “los pasos”, obteniendo que A4 dio tres (3) “pasos largos,” afirmando que
si habian tres metros en la distancia que se le requirié estimar, no obstante, ratificamos

dicho dato, el cual fue correcto y preciso, es decir, la distancia entre los dos puntos era de

%0 La medida era desde cero en adelante, por tal motivo de igual forma debe observarse la figura y la
respectiva medida.
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tres metros exactos; asimismo, en otro momento y espacio se comprobd que el paso de A4
media un (1) metro de largo (figura 9).

Figura 9: Secuencia de paso largo de A4

2! Las imagenes que acreditan este evento en el espacio inicial de la entrevista se encuentra en el cuarto anexo
de este trabajo debido a la calidad tan baja de las iméagenes, por tal motivo hubo la necesidad de verificar estos
datos en el otro lugar de trabajo.
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Albafil 5 (A5):
De acuerdo a la situacién expuesta (calcular el largo de la casa sin el metro), el albafil
respondio que él compararia esa casa con otras que €l ha construido y puede decir cuantos

metros tiene aproximadamente.

Sin embargo, otro procedimiento para hallar la respuesta, era contar “los pasos”, donde
cada uno de ellos es equivalente a un (1) metro aproximado. Al medir lo que A5 denominé

“pasos” se comprobd que dicha estimacion sobrepasaba s6lo en dos (2) centimetros (figura
10).

a1
104 105 06

Figura 10: Secuencia de paso largo de A5.
El trabajador para medir una altura dejé claro, que utiliza la distancia que hay entre el

suelo y su ombligo como referencia a un metro exacto, cuando se corroboro la informacion

de esa medida, se comprobd que era verdadera la afirmacion de A5 (figura 11).
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Figura 11: Midiendo alturas tomando como referencia el ombligo de A5.

Albafiil 6 (A6):

De acuerdo a la situacion expuesta (calcular la distancia que hay desde él hasta una de las
motos, como se muestra en la figura 12), el albafiil observé unos pocos segundos y
respondio aproximadamente cinco (5) metros, cuando se midié la longitud, el resultado
fue 5.6 m.

Figura 12: distancia para calcular por A6
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Otro procedimiento que utilizaria para hallar la respuesta, era medir por “pasos”, donde
cada uno de ellos es equivalente a un (1) metro aproximado, al medir lo que A6 denominé

“pasos” se comprobo que dicha estimacion se pasaba solo en tres centimetros (figura 13).

B, el =5
Figura 13: Paso largo de A6.

Albafdil 7 (A7):

De acuerdo a la situacion expuesta (calcular el largo o fondo de la casa sin el metro), el
albafil respondié que él observa y compara esa casa con otras en las que ha trabajado y
puede decir cuantos metros tiene aproximadamente, gracias a la experiencia, por lo tanto él
aseguro que dicha casa tenia mas o menos 15 m de fondo, dato que al ser comprobado

arrojo un resultado de 18 m.

No obstante, otro procedimiento para hallar la respuesta era contar a “pasos”, donde cada
uno de ellos es mas o menos un (1) metro. Al medir lo que A5 denomind “paso largo” se
comprobd que dicha estimacion era aproximada porque al corroborar la medida del paso

largo se obtuvo un dato de noventa (90) cm (figura 14).%

22 Estas fotografias fueron tomadas en un espacio y tiempo distintos al de la entrevista, debido a la perdida de
las fotos que daban cuenta de esta informacion, sin embargo, A7 gentilmente brind6 un espacio para tomar
las fotos de la figura citada.
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Figura 14: secuencia de paso largo de A7.
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En resumen de lo concerniente a la estimacién de longitudes extensas por parte de los

albafiiles se presenta la siguiente tabla:

Meétodo de estimacion
de longitudes extensas

Caracteristicas

G6A1 OjO”

Se basa esencialmente en la observacion de la longitud que se
desea estimar, después de mirar detenidamente la longitud se
hace una aproximacion y se da una respuesta de la posible
medida, donde sin lugar a dudas existe un proceso mental
interno donde la practica juega un papel relevante. Aclarando
que dicho proceso no puede ser observado, pero es aquel que
procesa realmente la informacion, de tal manera que este
procesamiento hace que esta labor no sea un simple proceso
mecanico, sino que implica capacidades mentales del

individuo.

“Pasos Largos”

“El paso largo” es la utilizacion del cuerpo para hacer una
estimacion mas aproximada al “dato real” o el relacionado a la
unidad de longitudes dentro del SI; comlUnmente se utiliza
después de haber hecho una estimacion “al 0jo”; este tipo de
método consiste en contar los pasos que hay de un punto a otro
dentro de un espacio determinado, teniendo presente que no
son pasos normales, sino un poco mas alargados al momento
de darlos, donde cada uno de estos pasos mide
aproximadamente un metro de largo. Asimismo, es importante
resaltar que el tamafio corporal de la persona incide en la
exactitud de las estimaciones con este método, debido a que
entre mas grande sea el albafiil, su paso ser& mas aproximado

a un metro.

Puntos 0 lugares

externos de referencia

Este método o proceso de estimacion se fundamenta
basicamente en tener puntos o lugares (diferentes al cuerpo)

que sirvan como referencia para estimar la posible medida de
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una longitud, aclarando que en algunos casos se debe conocer
previamente la medida de los lugares u objetos, o sino deben
ser de una menor medida, de tal forma que se le pueda calcular
con mayor facilidad su longitud y ser utilizada como medida

de referencia para estimar una longitud mas extensa.

Tabla 2: Resumen de la estimacién de longitudes extensas

2.2.2 Laestimacion por parte de los albafiles en longitudes cortas

Albafil 1 (Al):

Para la medida o estimacion de longitudes cortas Al menciond que él utilizaba “la

2355

cuarta®”, entendiendo como la distancia que se sefiala desde la punta del dedo pulgar hasta

la punta del dedo mefique de una mano, asegurando que ‘“su cuarta media

aproximadamente 25 cm;” sin embargo, al verificar esta informacion se demostré que era
de 24 cm. (figura 15).

Figura 15: La cuarta de Al

Albafil 2 (A2):
A diferencia del primer albafiil referenciado en esta investigacién, A2 no acudiria a la

cuarta para estimar medidas mas pequefias, sino que tomaria un objeto que le sirva para

% Se le conoce como cuarta porque en promedio equivale a la cuarta parte de un metro, es decir, es
aproximadamente 25 cm.
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comparar lo que necesita medir, en el caso dado, él tomo un pedazo de papel de cemento y
lo dobl6 respecto a una medida de referencia para conseguir la medida que necesitaba y de

manera “Mas precisa”, segin palabras de A2 (figura 16).

Albafiiil 3 (A3):

A3 para la estimacion de longitudes cortas menciond la utilizacion de “la cuarta”,
asegurando que mide 20 6 25 cm, aclarando que ello “es una aproximacién o un
promedio”, por tal motivo se decidié confirmar esta medida y obtuvimos como resultado el
primer valor mencionado (20 cm) por A3 (figura 17).

Figura 17: La cuarta de A3.

Albail 4 (A4):
En cuanto a la estimacion de longitudes cortas por parte de A4, no encontramos otro tipo de
respuesta sino la utilizacion del metro, y aunque se procuré indicar el camino hacia el uso

de la cuarta, A4 respondié que no la utilizaba, que estaba “fuera de su jurisdiccion.” No
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obstante, se le solicitdé que permitiera la toma de la medida de “la cuarta”, para obtener un
patron o rango de medida respecto a los demas albafiiles y se obtuvo que la medida de “la

cuarta” de A4 es de aproximadamente de veinte (20) cm (figura 18).

Figura 18: La cuarta de A4.

Albafil 5 (A5):

A5 menciond que si la distancia que debia medir no era tan larga él lo haria con la cuarta,
gue mide mas o menos entre veinte (20) y veinticinco (25) cm, dato que al ser corroborado
estaba en el rango mencionado por A5, porque “la cuarta” midi6 aproximadamente

veintitrés (23) cm (figura 19).

Figura 19: La cuarta de Ab5.
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Albariil 6 (A6):
A6 para medir distancias cortas utiliza su mano, o lo que cominmente se conoce como “la
cuarta”, él aclara que es una aproximacion a veinte (20) centimetros. Para corroborar, se

tomo la medida de “la cuarta” con el metro, y el resultado fue veintitn (21) cm.

De igual manera, A6 contaba con un ayudante, quien Illamaremos AAG6, el cual dio un
aporte a este trabajo de investigacion porque para medir distancias cortas utiliza “la
cuarta”, como aproximacién a veinte (20) centimetros. Cuando se midié con el metro “la

cuarta” de AAG6 el resultado fue veintidos (22) centimetros (figura 20).

Figura 20: la cuarta de AA6 como referencia de medida.

Albadil 7 (A7):

A7 mencion0 que para medir distancias cortas utiliza “la cuarta”, asegurando que mide
mas o menos Vveinte (20) centimetros. Al confirmar con el metro, el resultado fue la medida
dada por A7 (figura 21).

Figura 21: la cuarta de A7
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En resumen de lo concerniente a la estimacion de longitudes cortas por parte de los
albafiiles se presenta la siguiente tabla:

Meétodo de estimacion Caracteristicas
de longitudes cortas

“La cuarta” “La cuarta”, es la longitud que hay desde el dedo mefiique al
dedo pulgar de la mano cuando ésta se tiene abierta en su
totalidad. Este método de medida es utilizada en longitudes
cortas por su nivel de confiabilidad, debido a que la medida de
la mano en esta condicién se encuentra en un rango de 20 y 25
cm. Cabe anotar que por ser utilizado el cuerpo en este método
el tamafo de la persona incide en la estimacion final, debido a
que si la mano del albafiil es mas pequefia, la medida de esta se

alejard mas de los 25 cm.

Elementos de | Este método consiste en la utilizacion de algun tipo de
referencia. herramienta que sea Util para estimar la medida de una longitud
corta, aclarando que es necesario que se conozca la medida de
estos elementos para lograr realizar una “buena estimacion”, en
los casos concretos se encuentran algunas herramientas como el
nivel de mano y los codales®*; sin embargo, la creatividad juega
un papel esencial en esta parte para crear o utilizar cualquier

elemento que sirva para lograr el objetivo propuesto.

Tabla 3: Resumen de la estimacion de longitudes cortas

2.2.3 La utilizacion de herramientas de medicién graduadas y no graduadas

Antes de mencionar los aspectos obtenidos en esta categoria de andlisis se mostraran las

herramientas de medida graduadas y no graduadas por medio de la siguiente tabla.

2% Con base en la figura 23, el nivel es la herramienta de color verde que se encuentra de forma vertical sobre
la pared y la regla o codal es la herramienta metélica al lado del nivel.
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HERRAMIENTAS DE MEDIDA GRADUADAS

d

El metro El decametro

Figura 22: Herramientas de medida graduadas.

HERRAMIENTAS DE MEDIDA NO GRADUADAS

La manguera de nivel
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Codales

Nivel de mano Codales y nivel de mano

Figura 23: herramientas de medida no graduadas
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Albanil 1 (Al):
Respecto a las herramientas de medida graduadas, Al mencion6 que la principal
herramienta es el metro, donde se pudo observar que era de un uso muy frecuente en la

labor que desemperiaba.

Ahora, en cuanto a las herramientas de medida no graduadas, A1 menciona que podrian ser
herramientas que tengan lados rectos como reglas y codales (herramientas utilizadas
mayormente para el repello), porque él sabe cuél es la longitud de cada una de sus
herramientas y asi en el momento que lo requiera podra hacer una estimacion de alguna

longitud.

Albaiiil 2 (A2):

Referente a este aspecto A2 menciond el uso del metro como la herramienta que no arroja
datos aproximados sino exactos, asimismo, nombré el decAmetro como una herramienta util
para medir longitudes considerablemente extensas, sin embargo, recalc6 que muy poco se

usa esta herramienta en obras pequefias, debido a que el metro es de mas facil manejo.

En cuanto a herramientas de medidas no graduadas, sustentd que él utilizaria instrumentos
que tuviera cerca y le permitieran saber mas o menos cual es la longitud de lo que se quiere

medir.

Albafil 3 (A3):
En lo que respecta a instrumentos de medida graduada se encontrd que la herramienta que
brinda mayor seguridad y exactitud para tomar medidas es el metro, de igual manera, para

longitudes més extensas se utiliza el decametro.
Por otro lado, dentro de las herramientas no graduadas utilizadas por A3 para medir se

encuentran la regla y el nivel, que tienen funciones distintas a la medicién, sin embargo son

Gtiles para esta actividad si se conoce la longitud de cada una de estas herramientas.
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Referente a las herramientas de medida no graduadas se encontrd otro aporte significativo
por parte de A3, porque otra forma de medir que él sugiri6 era tomar una piola o cuerda y
medirla tomandola con los dedos desde una punta y al estirar la mano en linea recta con el
hombro llevarla hasta el centro del pecho, y en el punto que se sefiala habra una longitud
de un metro de largo, ademas, agreg6 que se podia ir doblando la cuerda en varias partes,
logrando saber las medidas; por ejemplo, si se dobla a la mitad se obtendrd una

herramienta que mide medio (1/2) metro, y asi sucesivamente. Al momento de verificar la

estimacion encontramos que el dato brindado era de 98 cm (figura 24).

Figura 24: otro instrumento de medida.

Asimismo, A3 menciond la manguera de nivel, que sirve para trasladar medidas;

herramienta que es usada de la siguiente manera (figura 25):

a) La manguera no debe estar llena en su totalidad.
b) Una primera persona debe ubicar una de las puntas de la manguera (exactamente
donde se encuentra el nivel del agua), en el punto (medida que desea transferirse)

del sitio inicial.
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c) Una segunda persona debe poner la otra punta de la manguera en el sitio donde se
propone llevar dicha medida.

d) La primera persona debe indicar (decir) el momento en que el nivel del agua de la
manguera esta en el punto exacto, para que la otra persona sefiale con un lapiz o
color el punto donde el nivel del agua de la otra punta de la manguera marca.

e) En el momento en que lo anterior ha sucedido, la segunda persona debe resaltar

dicho punto, obteniendo asi una medida con el mismo nivel.

Sin embargo, es prudente destacar que A3 no sabia el porqué de este fenémeno, pero si
estaba completamente seguro que es una herramienta confiable para medir, 0 méas bien para

transferir medidas.

. .. | Segunda persona en el sitio
Primera persona en el sitio

inicial donde se desea transferir la | Segunda persona marcando
inicial.
medida. el punto donde indica el

nivel del agua.

Figura 25: Trasladando medidas con la manguera de nivel.

Albafiil 4 (A4):
De A4 al igual que todos los demas albafiiles encontramos la utilizacion del metro como
principal herramienta de medida graduada, donde A4 asegura que el metro es la

herramienta que permite medir de manera exacta.
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Por otro lado, en lo que respecta a las herramientas no graduadas, A4 precisdé que no las
utiliza mucho, pero en caso de ser necesario usaria la escuadra, que es un tipo de regla no
graduada, pero que su longitud es una medida exacta, por ejemplo hay escuadras de medio
metro, otras de un metro y otras de dos metros de largo.

Albafil 5 (A5):
La principal herramienta graduada para medir longitudes es el metro, asimismo, menciond

el decAmetro para medir longitudes mas extensas.

Referente a las herramientas no graduadas A5 también menciond la manguera de nivel,
utilizdndolo para trasladar medidas. De igual manera, nombro las reglas de repello y las

escuadras como herramientas de medida no graduadas.

Albafil 6 (A6):
A6 menciond que la primera herramienta a la que acude para medir es el metro, porque
ademas de ser un instrumento que brinda confianza en esa labor es facil de usar, mas que

cualquier otro tipo de herramienta.

En lo que se refiere a las herramientas de medidas no graduadas A6 aclar6 que poco las usa,
sin embargo, recalcé que el nivel de agua es indispensable en el oficio de la albafileria,
porque permite que haya nivel en las medidas, es decir, que sean las mismas y no se corra

el riesgo de que por algun tipo de error la edificacion corra un peligro de derrumbarse.

Albadil 7 (A7):
Al igual que todos los albafiles mencionados anteriormente, A7 asegurd que la herramienta
de medida primordial es el metro, porque con él se toman medidas exactas o precisas, y que

herramientas de medir no graduadas podrian ser las escuadras y los niveles.

En forma de resumen en lo que se refiere a las herramientas de medidas graduadas y no

graduadas, no hay lugar a dudas que la herramienta de medida por excelencia es el metro y
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en ocasiones el decdmetro, porque en su utilizacion estos brindan exactitud al momento de

tomar medidas.

Respecto a las herramientas de medidas no graduadas es conveniente resaltar que no
existen instrumentos determinados, pero si algunas coincidencias, como por ejemplo los
codales, el nivel de manguera y el nivel de mano; no obstante, en esta parte es importante
destacar la creatividad e imaginacion de los albafiles al momento de afrontar una situacién

que requiera de un instrumento de medida no graduado.

2.2.4 Acerca de otros términos y actos que indican las nociones implicitas de medir y

estimar.

Albafiil 1 (Al):
De los aspectos que cabe resaltar es cuando Al, para saber en qué puntos debia hacer los
cortes de una ceramica, la tomo y la llevo hasta el espacio donde debia ir dicha ceramica,

comparandola y marcando con un color rojo, los puntos para hacer los respectivos cortes.

Albafil 2 (A2):
A2 utilizé expresiones como “MAas 0 Menos” y “no es exacto”, para aclarar que las medidas
que €l brindada como respuestas a las estimaciones que se le solicitd realizar podian arrojar

un margen de error.

Cabe sefialar que A2, en el afio 1995 hizo un curso de albafiileria en el SENA, para lo que

925

se podria denominar “actualizacion del oficio”””, no obstante, es importante sefialar que la

gran mayoria de sus conocimientos han sido adquiridos en la practica de su oficio.

Albafiil 3 (A3):
A la pregunta ;para usted qué es medir?, A3 respondié que “medir es comparar una cosa
con otra”, dandonos un ejemplo de al tomar el metro y medir la distancia entre los dos

muros del antejardin (figura 26).

% Esta denominacion es propia de los autores de este trabajo de investigacion.
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Igualmente, A3 aclard en varias ocasiones de la entrevista que al calcular medidas sin la
utilizacién de una herramienta graduada como el metro no se obtienen datos exactos, sino
aproximados, utilizando expresiones como “mas o menos”, “es un promedio”, “es una

aproximacion”.

£

Figura 26: A3 midiendo con el metro.

Albafil 4 (A4):

Al igual que la mayoria de los demas albafiiles, A4 tiene un gran conocimiento de su oficio
y todo su conocimiento laboral ha sido adquirido a través de la experiencia y la practica. A
partir de ahi se evidencidé que este albafil posee la nocion de estimacion, porque al
contestar las preguntas de las posibles medidas de las longitudes, recalcaba que los

resultados que él mencionaba no eran exactos, que eran aproximaciones.

Albafil 5 (A5):

Para destacar en este aspecto de A5 es la nocion que tiene de medir, porque sabe que medir
es comparar algo con algun elemento de referencia, porque a la pregunta ¢para usted que es
medir?, él contesto “tomar la medida de algo, comparar una cosa con algo” (figura 27). Y
al igual que los otros albafiles hacia énfasis que al medir sin el metro se conseguian

medidas aproximadas y no exactas.
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Figura 27: A5 midiendo con el metro.

Albanil 6 (A6):

Al igual que Al, A6 hizo el mismo ejercicio para los cortes de la ceramica en ciertos
espacios donde ésta requiere un corte no lineal, porque tomé la ceramica y la llevo hasta el
espacio donde pretendia y sefial6 con un lapiz los puntos donde debia realizar los cortes
para que la ceramica calzara de forma precisa (figura 28).

Asimismo, es importante resaltar que A6 tiene presente la nocién de medir, porque al
momento de preguntarle ¢para usted qué es medir?, él contest6: medir es comparar una

cosa con otra.

Figura 28: A6 mide comparando una cosa con otra.
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Albafil 7 (A7):
Al igual que los otros albafiiles A7 resalta que las medidas brindadas a través de la
estimacion no son exactas pero si son datos aproximados que permiten hacer una idea de la

medida real de lo que se pretende medir.

Relativo a las nociones implicitas de medir y estimar por parte de los albafiiles, en resumen
se puede decir que expresiones como: “no es exacto”, “mas o menos”, “aproximadamente”,
“es un promedio”, y “medir es comparar una cosa con otra”, sumando con las distintas
acciones de los albafiiles al momento de realizar estimaciones, lleva a la deduccién que
existe una construccién implicita de estas nociones en el ejercicio de su oficio, el cual han

afianzando a través del tiempo.

68



CAPITULO 3: ANALISIS DE LOS ELEMENTOS DE INVESTIGACION.

En este capitulo, se realizara el anlisis de las cuatro categorias de andlisis (p.30) que se han
determinado con relacion al eje central de esta investigacion y se determinardn las

conclusiones generales del mismo.

3.1 ANALISIS DE LOS ELEMENTOS REFERENTES A LA ESTIMACION EN
LONGITUDES EXTENSAS.

En la identificacion de patrones de estimacion de longitudes extensas por parte de los
albafiiles se encuentra que el primer método era la observacion de la distancia, o lo que
Bishop (1999) denomina “al 0jo,” es decir, les es suficiente mirar la longitud que desean
estimar o medir para hacer una aproximacion de la medida; sin embargo, esto no debe
entenderse como una simple mecanizacion o memorizacion de medidas, sino como un
proceso mental interno, en otras palabras, el que actta dentro del individuo, aunque no
puede ser observado, es el que procesa realmente la informacion, de tal manera que este
procesamiento hace que esta labor no sea un simple proceso mecanico, sino que implica

capacidades mentales del individuo.

Como segunda forma de estimar longitudes extensas se hallé que ellos utilizan el cuerpo
como una herramienta confiable para realizar algun tipo de estimacion, esto lo hacen por
medio de los que algunos denominaron “pasos” y otros “pasos largos”, refiriéndose a la
misma actividad contar la cantidad de pasos extendidos (estirar un poco mas el pie cuando
se da un paso que en el paso normal), teniendo presente que todos los albafiiles aseguraron
que este tipo de pasos media un (1) metro aproximadamente. No obstante, se debe apuntar
que un elemento importante en este método es la diferencia de estaturas entre los albafiiles,
por tal motivo, se considera que la estatura influye de cierta manera en el desarrollo de

dicha actividad.
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3.2 ANALISIS DE LOS ELEMENTOS REFERENTES A LA ESTIMACION EN
LONGITUDES CORTAS.

Al igual que en la estimacién del primer tipo de longitudes se puede observar la gran
aproximacion que obtienen los albafiles en el calculo de medidas. Se logré observar que
cinco (5) de los siete (7) sujetos entrevistados acudieron al uso de su cuerpo para volver a
estimar longitudes, especificamente, utilizaron lo que se conoce como “la cuarta” para
medir longitudes cortas 0 menores a un metro, considerando que el rango de la posible
medida de la cuarta para los cinco albafiiles que la utilizaban era el mismo, entre 20 y 25

cm.

Su cuerpo, en este caso “la cuarta,” es una herramienta que les permite transferir una
medida aproximada, aclarando que era una medida aproximada y no exacta. También es
relevante anotar que el tamafo de las manos de los albaiiiles incidia en las medidas de “las
cuartas” porque “los maestros de construccion” de manos mas pequeias, tenian “la cuarta”

de menor longitud que los albafiiles de manos mas grandes.

Otro apunte importante para resaltar en este analisis es lo que hacia el ayudante de A5
(AA5) al momento de formar los castillos o estructuras de hierro que sirven de soportes en
los cimientos, porque usaba “la cuarta” para lograr que hubiese la misma distancia entre
cada uno de los flejes® de “los castillos”, es decir, se puede observar que se préctica de
forma implicita un proceso geométrico denominado traslacién de medidas?’, a través de la
estimacion de medidas utilizando el cuerpo, porque saben que la medida que se da en un
espacio es la misma que se dara en otro si utilizan nuevamente su mano como instrumento

de medida.

?® Fleje: Refuerzos metalicos que se utilizan para armar los castillos.

*"Bautista M., Herrera O., Neira C. y Ochoa C., (1996), aseguran que “Una traslacién es un deslizamiento
rectilineo que al ser aplicado a una figura, desplaza sus puntos la misma distancia produciendo trayectorias
paralelas. Una traslacion tiene direccién, sentido y magnitud. Las traslaciones se representan con una flecha o
vector que parte del origen del eje de coordenadas” (p. 189).
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Sin lugar a dudas, otro de de los aportes significativos que se puede observar es el ejercicio
realizado por A2, al momento de estimar longitudes cortas, porque no recurre a su cuerpo
sino a la utilizacién de unos elementos externos, de facil manejo para realizar una traslacion

de medida dado el caso de ser necesario.

3.3 ANALISIS DE LOS ELEMENTOS REFERENTES A LA UTILIZACION DE
HERRAMIENTAS DE MEDICION GRADUADAS Y NO GRADUADAS.

En lo que respecta al uso de herramientas graduadas y no graduadas se encuentra lo

siguiente:

En primer lugar, en lo que se refiere a las herramientas de medida graduadas no hay lugar a
discusion que la herramienta de medida por excelencia es el metro, esto conforme a lo
mencionado por los siete albafiiles entrevistados, cuando dicen que el metro es exacto, da
valores certeros y reales. Asimismo, otra herramienta graduada que es de gran confiabilidad
es el decametro, que es utilizado para la medida de longitudes extensas (normalmente
mayores a diez (10) metros), aclarando que éste Ultimo es practicamente un metro porque
apela al mismo sistema de medidas y de la misma forma, sin embargo, la diferencia radica

en que el decametro es utilizado para medir magnitudes de mayor rango.

En segundo lugar, en lo que se refiere a la utilizacion de instrumentos no graduados, se
encuentran varios elementos que son dignos de ser objetos de analisis, debido a que existe
una mayor relacién con el objeto principal de investigacion, la estimacion de medidas;
donde no debe haber el uso de herramientas graduadas. Se pudo observar que una de las
primeras opciones de instrumentos de medidas no graduadas eran objetos que a pesar de no
tener estar divididas y sefialadas con unidades de medidas métricas, se les conocen sus
longitudes o medidas, por ejemplo los obreros nombraban utensilios como codales, reglas
de repello, entre otros, de tal manera que éstos les permite realizar la estimacion de un gran

namero de longitudes.
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De igual manera, en A3 se encontrd un aspecto significativo cuando él menciono la
utilizacion de una cuerda, a la cual se le sefialaria una longitud de aproximadamente un
metro a través de una medida promedio tomada de su cuerpo, de tal manera que la cuerda
le seria de un manejo mas facil y mayor movilidad, ademas de que la medida puede ser
dividida con més exactitud al doblar la cuerda por la mitad y asi sucesivamente.

3.4 ANALISIS DE LOS OTROS TERMINOS Y ACTOS QUE INDICAN LAS
NOCIONES IMPLICITAS DE MEDIR Y ESTIMAR.

Expresiones como: “es mas 0 menos”, “aproximadamente”, “‘es una aproximacion”, “pero
es aproximada,” y “no es exacto, conllevan a otro elemento que debe ser considerado: la
nocion implicita que los albafiiles tienen acerca de la estimacion, porque todos los
albafiiles registrados en esta investigacion al momento de dar las repuestas de la estimacion
de longitudes las mencionaron, que concuerdan con las definiciones de la nocion de
estimacion citadas en el marco tedrico de este trabajo de investigacion. De igual manera,
ellos poseen nociones acerca de medir, porque ellos mencionaban que “medir era
comparar”, ademas, los entrevistados dejaron al descubierto por medio de su labor®® esta

nocion.

Dentro de este aspecto analizado, se encuentra también otro elemento que es digno de ser
tenido en cuenta, y es la utilizacion de lugares u objetos de referencia para realizar
estimaciones mas satisfactorias, elemento que se puede encontrar en los aportes realizados
por Al (cuando menciond que contaria la cantidad de ceramicas), A3 (contaria el namero
de casas que habia desde el punto en el que se encontraba y la esquina), A5 y A7 que
compararian el espacio que les solicitan que estimen con otros lugares donde ya han
laborado y conocen las medidas. Por tal motivo, es claro que el uso de este tipo de sistemas

(lugares u objetos) de referencia es apropiado para la actividad de estimacion.

%8 por ejemplo lo realizado por A2 y A6, paginas 50 y 64, respectivamente.
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Por Gltimo, otra de las caracteristicas marcadas en los albafiles es que sus conocimientos
fueron adquiridos empiricamente e iniciaron como ayudantes y que a través de la

experiencia y el tiempo de trabajo llegaron a ser “maestros de construccion.”

3.5 CONCLUSIONES GENERALES.

En primer lugar y en consonancia con las definiciones brindadas por D’ Ambrosio y Alan
Bishop, se puede decir que en el oficio que desempefian los albafiles se refleja una
etnomatematica, donde se pueden observar la aplicacion implicita de una cantidad de
procesos de medicién  (incluyendo la nocion de estimacion), esto debido a que el
conocimiento adquirido por los siete albafiiles con bajo grado de escolaridad respecto a su
oficio ha sido de manera empirica y a partir de un tiempo considerable de practica,
aclarando que también hay etnomatematica si el conocimiento es adquirido

académicamente.

En segundo lugar, se puede decir que algunas partes y funciones del cuerpo es uno de los
instrumentos de medida y estimacion mas utilizado por los albafiiles cuando es necesario,
es decir, si no se cuenta con un herramienta de medicion graduada; entre estas funciones se
encuentra la vista o la vision (“al 0jo”). Igualmente, para la estimacion de longitudes
extensas, otra funcion del cuerpo que se utiliza, es el paso o “paso largo,” teniendo
presente que el promedio de estos pasos es 0.97 m 6 97 cm. Por otro lado, para la
estimacion de longitudes cortas también se utiliza el cuerpo, especificamente lo que se
conoce como “la cuarta”, siendo una manera muy confiable, debido a la aproximaciéon que
hay entre la medida de cada una de ellas y el rango determinado por los albafiiles (entre 20
y 25 cm). Teniendo presente que el tamafio o estatura de los albafiiles incide de cierta
manera en la dicho proceso, se puede considerar que los albafiiles son conscientes de ello,
por lo cual son cuidadosos al momento de realizar las estimaciones, en la manera que los
albaniles de baja estatura después de estimar con sus pasos o “cuartas” aumentan la

cantidad de las unidades mencionadas en sus respuestas.
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De igual manera, también es considerable que otra forma utilizada para estimar longitudes
extensas es usar puntos o elementos de referencia (distintos del cuerpo) que se les conoce
la medida o longitud, de tal manera que al conocer la medida o nimero de elementos, se

puede determinar la estimacién de la longitud que se desea medir.

En tercer lugar, referente a las herramientas de medida graduadas que utilizan los albafiiles
para medir, la principal de ellas es el metro, debido a que es un instrumento exacto y
confiable porque esta establecido dentro del sistema decimal y/o sistema internacional de
medidas, al igual que el decametro. Asimismo, respecto al uso de instrumentos de medidas
no graduadas se puede observar que se reduce a la utilizacion de herramientas que a pesar
de no ser reguladas se les conoce sus medidas, lo que lleva a convertirlas en elementos de

referencia.

Por otro lado, cabe resaltar que ellos destacan la importancia de la formacion académica en
el area de las matematicas; no desprecian los conocimientos obtenidos en sus estudios, por
el contrario dan un gran significado a los elementos adquiridos porque éstos les han
permitido desempefiarse de manera satisfactoria, entre estos elementos subrayan las
operaciones béasicas de las matematicas y algunos elementos de la geometria como el

reconocimiento de algunas figuras planas incluyendo el calculo de sus areas.

En este orden de ideas, se puede decir que uno de los elementos mas significativos en este
trabajo de investigacion es la construccion implicita por partes de los albafiiles de las
nociones de medir y estimar, que se logrd evidenciar no solo por las aclaraciones y
afirmaciones por parte de ellos al momento de realizar ciertas estimaciones y/o medidas

sino también por el desarrollo de algunas actividades de su oficio.

Asimismo, es destacable el proceso evidenciado que tienen los albafiiles en la actividad de
medir; aclarando que no s6lo importa los resultados en las estimaciones realizadas, ni que
tan aproximadas son los datos a las unidades de medida dentro del Sl, sino los procesos que
experimentan los albafiiles, procesos que son de gran utilidad para su labor, de tal manera

gue se puede decir que no existe una sola manera de medir, no hay una sola ruta dentro de
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las matematicas para hallar la solucion a diversos problemas, sino que esto se puede a
través de un proceso continuo, concreto, verificable y legitimo para sus practicantes, donde
lo obtenido se pueda sustentar y argumentar de manera coherente y evidente, anotando que
este proceso requiere de una imaginacién creadora que lo ayude a fortalecer. Entonces, la
practica de estimacién de longitudes por parte de los albafiiles no es un simple ejercicio de
memoria 0 un buen resultado de la experiencia, sino que es un proceso construido de
manera creativa que permite constatar que no existe una unica forma de hacer matematicas,
en el caso especifico, no hay una sola manera de medir, es decir, éste proceso es valido y le
brinda a los albafiiles elementos significativos para la resolucion a situaciones problemas

que se presentan en su labor.

Es conveniente precisar que no es necesario unidades estandarizadas para que el proceso de
medir sea valido, porque se ha logrado observar que asi sean utilizadas unidades de medida
no estandarizadas, el proceso tiene significado y no solo para quienes las usan (en este caso
los albafiiles) sino para toda aquella persona que tenga relacion con la puesta en préactica de
este 0 proceso, entonces asi no sean unidades estandarizadas existe un proceso de medicion

a través de este tipo de estimacion.

De igual forma, se sabe que en este proceso no se obtienen datos precisos 0 exactos dentro
de alguna o ambas referencias de medida (estandarizadas y no estandarizadas), pero lo
realmente significativo es el tratamiento que se le da al error y la valoracion que se le da a
las cifras obtenidas (M.E.N., 1998), porque aunque no se usen herramientas existe un
proceso mental que permite conseguir resultados que permiten la toma de decisiones dentro

de la actividad de medir.

Por lo antes expuesto, es sensato decir que los elementos ofrecidos por la labor de
albafiileria ejercida por personas con bajo grado de escolaridad ayudan a la construccion del
pensamiento métrico, en este caso, la nocion de estimacién. Por tal motivo se puede
determinar que este proceso genera aportes a la construccion del curriculo de educacion
matematica, como por ejemplo que las actividades o situaciones planeadas dentro del

curriculo no deben ser parciales o aisladas, sino que deben ser coherentes entre si, tener una
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relacion directa dentro de un proceso continuo. Asimismo, con base a los anélisis de los
elementos determinados, lo mencionado anteriormente y lo expuesto por D’ Ambrosio
(como se cita en Blanco 2008) cuando asegura que uno de los grandes objetivos de la
etnomatematica es “llevar esas practicas a la escuela y contribuir a una ensefianza mejor ”’;
se puede deducir que algunos aspectos que se deben considerar para la elaboracién de la
situacion problema en busqueda de la construccion de la nocion de estimacion por parte de

los estudiantes de grados sexto y séptimo de la educacién secundaria son los siguientes:

v Retomar lo mencionado por el profesor Ubiratan D’Ambrosio®®, en la entrevista
que le realizé Blanco (2008), se puede decir que las actividades que se presenten en
la situacion problema deben ir méas alla del aula de clase, es decir, crear un buen
ambiente de aprendizaje donde los estudiantes sean motivados para la construccion
del objeto que se desea movilizar, en este caso la nocion de estimacion, esto se
puede lograr por medio de juegos,® actividades contextualizadas y de interés para
los estudiantes, teniendo en cuenta lo expuesto por Obando y Mdunera (2003) que
hacen referencia al trabajo colectivo para una buena ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.

v’ Las actividades de la situacion problema deben tener cierto grado de complejidad de
tal forma que requieran de la creatividad de los estudiantes para la solucién de las

mismas.

v’ La situacion problema debe contener las actividades necesarias que permitan una
practica considerable por parte de los estudiantes en tareas que requieran de la

nocion de estimacion.

v Dentro de las actividades de dicha situacion problema se deben plantear puntos que
los induzcan al uso del cuerpo como herramienta de medida o estimacion,

precisando que de igual manera, haya tareas que los lleve a la determinacion de

2 Citado en la pagina 20.
%0 En este caso las actividades presentadas por medio del juego son convenientes debido a la edad promedio
(11 y 12 afios) de cada grado respectivamente.
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unos estandares dentro del grupo (todos los estudiantes del respectivo grado) en las
longitudes arrojadas por las partes de sus cuerpos como “los pasos largos” y “la

cuarta” entre otros.

v En la situacién problema se deben incluir quehaceres que requieran de la utilizacion
de herramientas no graduadas, que los conduzcan a tomarlos como sistemas de

referencia para la estimacion de longitudes.

v las actividades que se planteen dentro de la situacién problema deben contener
puntos que acarreen la necesidad de realizar una conversion de los estandares

determinados dentro del trabajo en grupo al sistema decimal.

v' En la situaciéon problema se debe abrir el espacio para la socializacion de los

productos obtenidos, de tal manera que se promueva la competencia argumentativa.

Por lo tanto, se considera que si la situacion problema posee estas caracteristicas, sin duda
alguna se puede decir que tiene los elementos propios de las situaciones problema
resaltados por Munera y Obando (2003), conduciendo al alcance de los Estandares
mencionados por el M.E.N. (2003) y los aspectos de los lineamentos curriculares

estipulados por él mismo (1998).

Por otro lado, uno de los obstaculos® que se puede presentar en la ensefianza y aprendizaje
de este proceso es que los estudiantes no acepten con facilidad que existen otras unidades
de medida distintas a las estandarizadas (centimetros, metros, etc.), unidades que a pesar de
no ser estandares si son totalmente validas y significativas en distintos contextos. De igual
manera, otro obstaculo es que los alumnos se resistan a apropiarse de la idea que existen
distintos procesos de medicion al de tomar una herramienta graduada con unas de medida

estandarizadas (como la regla o el metro), procesos que requieren de creatividad y préctica;

%1 Seglin Brousseau (1993), como se Cita en Posada (2007), “un obstaculo epistemoldgico esta constituido
por aquellos conocimientos que deben su solidez al hecho de funcionar bien bajo ciertos dominios de la
actividad, pero que se muestran insuficientes y conducen a contradicciones cuando se los aplica con otros
contextos (p.25)”
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sin embargo, se espera que los aportes mencionados anteriormente y la situacién problema

disefiada en este trabajo ayude a superar dichos obstaculos.

Por Gltimo, y en virtud de no desechar lo cultural cabe anotar que la matematica de los
albafiiles no aporta solamente elementos de reflexion para la construccion de la nocion de
estimacion sino también para la de otros procesos de medicion y objetos matematicos, en
los cuales se puede desarrollar los otros tipos de pensamiento matematicos, por ejemplo el
conteo, la proporcionalidad, estimaciones de areas y volumenes. Asimismo, se abre la
invitacion a indagar y analizar los elementos obtenidos a partir de un trabajo de campo con
estas personas y llevarlos a un aporte al campo de la educacién matematica, en lo que se

refiere a otro objeto matematico, distinto al proceso de medicion (estimacion).
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CAPITULO 4: SITUACION PROBLEMA: REALIZANDO ESTIMACIONES
COMO LOS ALBANILES

Teniendo presente que el proceso de estimacion de longitudes es poco frecuente en la
escuela pero necesario e inevitable en la vida real, se presenta la siguiente situacién
problema que es una serie de actividades disefiadas que se plantean por medio de
escenarios ludicos y practicos dentro de un contexto de interés para los estudiantes de
educacion basica, especificamente para estudiantes de sexto y séptimo grado, creando un
ambiente de aprendizaje propicio donde los estudiantes socialicen e interactien de tal
manera que ellos reconozcan algunas partes de sus cuerpos y ciertas funciones de los
mismos como instrumentos significativos y Utiles para realizar desestimaciones de
longitudes, de tal forma que determinen patrones de medida. Asimismo, que los
estudiantes alcancen a identificar herramientas de medida no graduadas como posibles
instrumentos para estimar longitudes, y que a su vez en comparacion con elementos de
medida reguladas puedan representar su equivalencia con el sistema decimal. Por lo tanto
se puede decir que dichas situaciones presentan problemas con un nivel apropiado de
complejidad y creatividad que permiten la construccion de la nocion de estimacion por
parte de los estudiantes, con la respectiva orientacion del docente. Para el desarrollo de la
situacion, se recomienda realizar una introduccion de esta nocion por medio de una resefia
historica de la misma que permita cautivar el interés de los estudiantes, a través de una
lectura amena; igualmente, destacar la frecuencia con que se presenta en diversas labores de

las personas y de su importancia en nuestro medio socio-cultural.

Es conveniente aclarar que todas las respuestas a las preguntas y situaciones deben quedar
registradas en los cuadernos de los estudiantes para que se facilite el proceso de

socializacién y evaluacion de las situaciones propuestas.

Estandares relacionados con los grados sexto y séptimo:

Como se ha mencionado en este trabajo, la matematica de los albafiiles no sélo brinda

aportes al pensamiento métrico, sino que también pueden ser identificados otros elementos
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de reflexion que contribuyen a distintos procesos en otros pensamientos matematicos, pero
que no son objeto de investigacion de este trabajo, no obstante, ademas de mencionar los
Estandares relacionados con el pensamiento métrico, también se sefialaran algunos de los
Estandares de los otros pensamientos relacionados® con la situacion (M.E.N., 2003, p. 84-
85):

Pensamiento métrico y sistemas de medidas:

Identifico relaciones entre unidades para medir diferentes magnitudes.

Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de estimacion

Pensamiento numerico y sistemas numeéricos:

Utilizo numeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones, decimales o

porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.

Justifico procedimientos aritmeéticos utilizando las relaciones y propiedades de las

operaciones

Justifico la eleccion de métodos e instrumentos de calculo en la resolucion de problemas.

Pensamiento espacial y sistemas geométricos:

Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas (traslaciones,
rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones y reducciones) sobre figuras

bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte.

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos:

Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para presentar

diversos tipos de datos. (Diagramas de barras, diagramas circulares.)

Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar

comportamiento de un conjunto de datos.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos analiticos:

Describo y represento situaciones de variacion relacionando diferentes representaciones

(diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas).

Tabla 4: Estandares relacionados con las situaciones problema.

%2 Se aclara que los estandares pertenecientes a otros pensamientos distintos al métrico, es probable que no se
alcancen en su totalidad pero se considera que se realice un acercamiento a ellos.
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4.1 Actividad 1: ; Cémo podria medir?

Esta actividad busca estimular la creatividad de los estudiantes para realizar distintas
practicas de de medicion a través de situaciones en las cuales no cuenten con instrumentos

de medida, donde de manera implicita inicien con la construccion implicita de estimacion.

Logros:
v' Disefiar procesos de estimacion distintos al convencional.
v Reconocer que existen distintos procesos para estimar.
v' ldentificar instrumentos y unidades de medida distintos al metro.

v' Diferenciar entre unidades e instrumentos de medida.

Materiales: copia de la actividad, una cuerda (lana) de longitud de 80 cm.

Descripcion:
Se le expondran a los estudiantes las siguientes situaciones que deben contestar en primer
lugar de manera individual y luego socializar con los compafieros. Las situaciones son las

siguientes:

1. Si te pidieran medir el mismo lote vacio sin utilizar el metro y desplazarte del un
sitito qué harias.

2. Site pidieran medir un lote vacio sin utilizar el metro qué harias.

3. Site pidieran que no dieras tus respuesta en metros, como responderias.

4. Si te pidieran que digas la medida de cuerda (lana) que tiene el docente sin poder
tocarla qué harias.

5. Site pidieran que no dieras la medida de la cuerda en metros, cdmo responderias.

6. Si pudieses coger la cuerda y no utilizar un metro o una regla que harias para
medirla. Hazlo.

7. Que mide mas, el largo de tu cama o la altura de la puerta de tu habitacion.

8. Laaltura de un vaso o su contorno (alrededor).

9. Escoge la respuesta que considero mas acertada y justifico mi respuesta:
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La altura del Monte Everest es:

a. 8.84 Km

b. 8848 m

c. 88.48 hm
d. 8848 vasos
Figura 29: El Monte Everest

10. Cuél de los siguientes segmentos es mas largo y cual mas corto. Justifico mi
respuesta.

Figura 30: Cual segmento es mas largo y cual es mas corto.

11. ;cudl creo que es la distancia de mi casa a la iglesia?, no dar la respuesta en metros
0 alguna de sus unidades derivadas (kilometros, etc.)

12. ;cudl creo que es la distancia de mi casa al colegio?, no dar la respuesta en metros o
alguna de sus unidades derivadas (kilometros, etc.)

13. ¢cuél creo que es la distancia de mi salén a la rectoria?, no dar la respuesta en
metros o alguna de sus unidades derivadas (kildémetros, etc.)

14. Si no tuviera el metro como mediria las distancias mencionadas en los tres puntos
anteriores.

15. Dos personas midieron una misma manguera y cada una dio un valor distinto. Cual
de las siguientes afirmaciones es mas adecuada para explicar lo acontecido. Justifico
mi respuesta.

a. La manguera tiene dos largos distintos.
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b. Una persona midié mal el largo de la manguera.
c. Usaron unidades de medida distintas.

d. Usaron instrumentos de unidades de medida distintos.

4.2 Actividad 2: Juguemos “stop”

Esta actividad busca la estimacion de longitudes con el objeto y el instrumento presentes,
donde se espera que los estudiantes puedan identificar su cuerpo como una herramienta de
medida para realizar estimaciones de longitudes, asimismo, que logren reconocer las
diferencias fisicas (de estatura y tamafio) que inciden en la longitud de los pasos. También,

que comparen dichas longitudes y estandarizar una unidad de medida.

Logros:
v/ Utilizar una unidad y un instrumento de medida no convencionales, como por
ejemplo partes del cuerpo.

v’ Establecer relaciones entre diferentes unidades de medida de longitud.

<

Identificar los distintos procesos de estimacion.

v’ Diferenciar entre unidades e instrumentos de medida.
Materiales: tiza, cinta métrica, copia con las preguntas.

Descripcion:

1. Enprimer lugar se realizara el siguiente juego conocido en nuestro contexto cultural
como “stop>>”. Para este juego se debe dibujar un circulo y luego uno mas chico en
medio, luego se divide en varias partes. Cada uno de los jugadores pone un nombre
de pais, estado, frutas, animales o su propio nombre en cada una de las divisiones
que se hizo en el circulo. En el circulo de en medio ponen Stop. Cada uno pone un

pie en donde puso su nombre, su fruta, etc. Deberan elegir a una persona que para

33 Sugerencias para el juego: Si el docente considera que son muchos nifios y se dificulta el hacer un circulo
tan grande, podria incluir a dos nifios en una misma casilla del circulo o dividir el grupo en subgrupos. De
igual manera se debe solicitar a los estudiantes que nombren a todos los participantes. Por otro lado en cuanto
al tiempo se refiere se deja en consideracion del docente con la recomendacién que se dé el tiempo suficiente
para que cada estudiante participe varias ocasiones.
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que comience el juego, esta comienza diciendo "Declaro la guerra en nombre de mi
peor enemigo que es 'sandia’ o el nombre de un pais. El nifio que tenga ese nombre,
debe pisar el circulo mas chico y decir "Stop", los demas tienen que correr lo mas
que puedan y cuando digan "Stop" se paran y se quedan ahi. El nifio que dijo "Stop"
escogera a un nifio (a) parado fuera del circulo y deberé estimar cuantos pasos tiene
que dar para llegar hasta el compafiero, si llega con los pasos que dijo, al que le
“adivinaron” la distancia se le pone un punto o piedrita en su parte del circulo, y si
no, se le pone al que no llegd con los pasos. Al primero que lleve cinco puntos, se le
pone una penitencia que deciden entre todos®*.

2. En segundo lugar, en un espacio que puede ser el aula de clase, los estudiantes

deben contestar las siguientes preguntas, que se le presentaran en una hoja (copia):

a) ¢Que hacias antes de contar tus pasos para llegar al compariero que escogiste?

b) ¢En qué te basabas para decir la posible cantidad de pasos que habia entre ti y los
comparieros escogidos respectivamente?

c) ¢Que tan largos fueron tus pasos para llegar al comparfiero sefialado?

d) ¢Cudles eran las diferencias entre la cantidad de pasos que pensaste con los que
habian realmente, es decir cual es el margen de error en la estimacion de los pasos?

e) ¢Al transcurrir del juego el margen de error seguia siendo el mismo, aumentaba o
disminuia?

f) ¢Aproximadamente cuanto miden tus pasos (los que dabas durante el juego)?

g) ¢Tus pasos siempre miden lo mismo? Explica tu respuesta.

h) ¢Como eran tus pasos (en el juego) en comparacion de los de tus comparieros?

i) Mide con una cinta métrica (el metro) la longitud de tus pasos y comparalas con las

de tus compafieros.

3. Por ultimo se socializan las respuestas de los estudiantes y se sacan ciertas

conclusiones.

% La penitencia es opcional.
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4.3 Actividad 3: Buscando la ruta mas rapida.

Esta actividad ademas de buscar que los estudiantes reconozcan su cuerpo cCOmo un
instrumento de medida, comprendiendo que no existe una sola forma de medir y por lo
tanto una Unica unidad de medida, no obstante, que dichas unidades de medidas no
estandarizadas, tiene una relacion de equivalencia o proporcionalidad con las unidades

estandares como el metro.

Logros:

v' Utilizar una unidad y un instrumento de medida no convencionales, como por
ejemplo partes del cuerpo.

v' Establecer relaciones entre diferentes unidades de medida de longitud.

v Reconocer que existen distintas formas de medir.

v' Comprender que no existe una sola unidad de medida para realizar estimacion de
longitudes.

v' ldentificar la equivalencia entre las unidades de medida convencionales y las no

convencionales.
Materiales: tiza, cinta métrica, hoja con indicaciones y preguntas
Descripcion: en un espacio abierto (cancha) se sefialaran sobre el piso las siguientes
“estaciones”, como se indica en la siguiente figura y se les entrega a cada uno (o por

grupos) la hoja con las indicaciones y respuestas las cuales deben llevar a cabo y responder,

respectivamente.
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at

sas"=am

Figura 31: Sugerencia para la actividad 2

1. Después de ubicarte en un sitio cualquiera de la cancha, sin desplazarte responde:

a. ¢Cuanto crees que hay de: laentradaa A, AaB, AaC, AaD, AakE,
BaC, BaD, BaE, CaD, CaE, DaE y deE alasalida?

b. ¢Qué unidad de medida tomaste para responder la pregunta anterior y por que?

2. Sin desplazarte del sitio en que te encuentras, ¢Cuantos pasos crees que hay en las
rutas sefialadas en primer numeral de esta actividad?

3. Sin desplazarte del sitio en que te encuentras, ¢Cuantos metros crees que hay en las
rutas sefialadas en primer numeral de esta actividad?

4. Cuenta los pasos de las rutas sefialadas en primer numeral de esta actividad y
escribelas.

5. Mide los metros de las rutas sefialadas en primer numeral de esta actividad y
escribelas.

6. ¢Cudl era el margen de error entre los pasos que pensaste y los que habian
realmente?

7. ¢Cudl era el margen de error entre los metros que pensaste y los que habian
realmente?

8. Socializa con tus comparieros y docente, y a partir de ello, escribe todas las posibles

conclusiones que puedes deducir de esta actividad.
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4.4 Actividad 4: Estimando la longitud de algunos objetos.

Esta actividad busca la estimacion de longitudes cortas, Con esta actividad los estudiantes
identifiquen “la cuarta” como un instrumento para realizar estimaciones, asimismo que
puedan hallar las equivalencias de sus propias “cuartas” con una unidad de medida del
Sistema Meétrico Decimal. Por ultimo con esta actividad de busca que ellos logren

estandarizar la medida de “la cuarta” de persona de su misma edad o aproximada.

Logros:
v" Identificar procesos de medicion distintos al del uso del metro o la regla.
v’ Utilizar una unidad y un instrumento de medida no convencionales, distinto de los
pasos.

v' Establecer relaciones entre diferentes unidades de medida de longitud.

Materiales: Cinta métrica, hoja con indicaciones y preguntas.

Descripcion: los estudiantes deben realizar los puntos que se presentan a continuacion y

luego socializar las respuestas.

1. Sin levantarte de tu puesto, escribe cuanto crees que mide (todavia no debes

medir)*:

El espaldar tu pupitre.

T &

El ancho del tablero de tu salon.

El alto de la puerta de tu salon.

o o

El ancho de la puerta de tu salon.

®

El largo de la mesa del profesor(a).
f. Elancho de la ventana de tu salon.

g. La cartelera central de tu saldn.

% El nimero de elementos puede aumentar si el docente los considera necesario y cuanto con ellos en el aula
de clase o0 a su alrededor.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.

¢Qué unidad de medida tomaste para responder la pregunta anterior y por qué?

Si no tienes una regla o metro como medirias los elementos nombrados, y si no
puedes desplazarte coémo harias para saber dichas medidas.

Escribe cuantos centimetros crees que tienen cada uno de los objetos mencionados.
Escribe cuantos metros crees que tienen cada uno de los objetos mencionados.
Escribe cuantas “cuartas” crees que tienen cada uno de los objetos mencionados.
Mide con tu “cuarta” los objetos nombrados. Escribe las respuestas.

Mide con una cinta métrica los objetos nombrados. Escribe las respuestas.

¢Qué diferencia hay entre los datos que pensaste y los que mediste,
respectivamente?

(Con qué instrumento de medida (“la cuarta” o la cinta métrica) te equivocaste
menos? ¢Por qué crees que sucedio esto?

¢Con qué objetos tuviste mas desaciertos? ¢Por qué crees que sucedid esto?

¢Que relacion puedes encontrar entre los dos instrumentos de medida utilizados?
(Cuantos centimetros mide tu “cuarta”?

(Cuantos metros mide tu “cuarta”?

Con la orientacion de tu profesor, socializa con tus comparieros respondiendo a

estas preguntas:

(Cual seria una medida de “la cuarta” aceptada por todos tus companeros?
¢Por qué consideras que el instrumento de la mano de esa forma la denomina
comunmente “la cuarta”™?

Escribe todas las posibles conclusiones que puedes deducir de esta actividad

4.5 Actividad 5: Construyendo otras herramientas de medida
Esta actividad busca la estimulacion de la creatividad en la construccion de instrumentos de
medida distintos a los convencionales, ademas que los estudiantes comprendan que la

estimacion es un proceso de medicion que permite el uso de distintas herramientas.

Logros:
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Construir distintas herramientas de medida.

Identificar el proceso de estimacién como una practica aceptable dentro de la
actividad de medicion.

Identificar la relacion existente entre los instrumentos de medida construidos y las

partes o del cuerpo que le sirven para realizar estimaciones.

Materiales: cinta de papel y cinta métrica

Descripcion: los estudiantes deben elaborar una cinta® de medida no graduada, de tal

manera que mida un metro de largo y la deben doblar en cuatro partes iguales. Después de

obtener dicha cinta, los estudiantes deben:

1.

Responder las siguientes preguntas:

¢Cuéntas cintas crees que caben en cada uno de los objetos mencionados en el
numeral (a) de la actividad anterior (3)?

¢Cudntas cintas no graduadas crees que caben en la medida de tu paso largo?
¢Cudntas partes de la cinta no graduada crees que caben en tu cuarta?

¢qué relacion existe entre la medida de tu cuarta, tu paso largo, la cinta no graduada
y la cinta métrica?

Socializa con tus compafieros y docente las respuestas de la preguntas anteriores y

escribe todas las conclusiones posibles
Sin consultar en algtin texto académico®’ responde las siguientes preguntas:
¢Qué es una longitud?

¢Qué es medir?

¢Qué es estimacion?

3% Esta cinta se puede hacer con una tira de papel.
¥ La intencion de restringir la bisqueda de los términos que se preguntan es que sean los mismos estudiantes
quienes realicen una construccion previa de dichos conceptos y no se limiten a lo consignado en los libros de

texto.
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d. ¢Qué es estimacion de longitudes?
e. ¢Qué es una herramienta de medida?
f. ¢S6lo las cintas métricas son las Unicas herramientas de medida? Justifica tu

respuesta.

Nota: al finalizar estas cuatro actividades se recomienda que el docente junto a los
estudiantes concluyan acerca de la definiciéon y utilidad de la nocion de estimacion de
longitudes, especificando que esta nocién es Util para todo tipo de magnitudes (areas,

volimenes, tiempo, etc.)

4.6 Actividad 6%: Aplicando mis conocimientos a distancia.

Esta actividad busca la estimacion de longitudes con el objeto ausente, asimismo que los
estudiantes estimulen su creatividad en los procesos de estimacion y practiquen los

distintos procesos de esta actividad aplicados en las actividades anteriores.

Logros:
v Realizar estimaciones con el objeto ausente.

v’ Disefiar distintas practicas de estimacion.

Materiales: cinta métrica, hoja de indicaciones, y cinta de medir no graduada.

Descripcion: Realiza la estimacion a distancia de longitudes de objetos de tu casa, es decir,
escoge objetos o lugares que puedan ser medidos como el largo de tu casa, el ancho de la
misma, el largo y ancho de tu cama, entre muchos otros objetos o lugares y estima sus
longitudes. Luego en casa, primero “al 0jo”, luego con “los pasos largos” o “la cuarta,
respectivamente, asimismo, estima con la cinta de medir no graduada que elaboraste y por
altimo con la cinta métrica (metro). A lo largo de cada de una de estas tareas, escribe en tu

cuaderno los datos obtenidos y terminado este ejercicio escribe las conclusiones de esta

% Esta actividad se propone como complemento para el desarrollo de las competencias adquiridas por partes
de los estudiantes.
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actividad en casa, incluyendo si has mejorado o no en la estimacion de longitudes. De igual
manera, si deseas inventa otra forma de estimar o medir dichas longitudes y escribe todos

los datos obtenidos y comparalos con los datos que estimaste en el salon de clase.
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ANEXOS

ANEXO 1: Tablas de libros de texto consultados.

La siguiente tabla contiene el nombre de los libros con sus respectivos autores y editoriales,

que fueron consultados para sustentar la problematica de los libros escolares, precisando

cada uno de los detalles analizados. Se recomienda tener en cuenta las abreviaturas que

aparece en las tablas, con su correspondiente significado.

NHP: Numero de paginas que trabaja el pensamiento métrico en el texto.

PH: promedio de paginas que se trabaja el pensamiento métrico en el texto.

PT: Parte trabajada antes de iniciar con el pensamiento meétrico.

LIBRO EDITORIAL

ALFA 6 NORMA Bogota.1999
ISBN: 958-04-5267-9 Autores: Leonor Uribe, Gloria Garcia
# de Pag. 328 Cecilia Leguizamon, Carmen Samper

NHP: 25 (166 ala 191)

Y Celly Serrano

PH: 7.9 % PT: 50%

LIBRO
ARITMETICA'YY GEOMETRIA

EDITORIAL
SANTILLANA Bogota. 2004

ISBN: 958-24-0826-x

Autores: Clemencia Ceballos,

# de Pag. 296

Diana Salgado, Luisa Nivia, Wilson

NPH: 2 (223 a la 225)

Torres, Martha Acosta y Julia

PH: 0.67% PT: 75%

Orjuela

LIBRO
DIMENSION MATEMATICA 6

EDITORIAL
NORMA Bogota. 1995

ISBN: 958-04-2083-1

Autores: Nelson Londofio, Hugo

# de Pag. 344

Guarin y Hernando Bedoya
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NPH: 5 (218 ala 222)
PH: 1.4% PT: 63%
LIBRO EDITORIAL

DESAFIOS MATEMATICAS 6

NORMA Bogota. 2001

ISBN: 958-04-6336-0

Autores: Cristian Mejia

# de Pag. 208

NPH: 15 (171 ala 185)

PH: 7.2% PT: 81%

LIBRO EDITORIAL

DESAFIOS MATEMATICAS 7

NORMA Bogota. 2001

ISBN: 958-04-6337-9

Autores: Claudia Salazar y Yuli

# de Pag. 208 Vanegas

NPH: 25 (159 ala 183)

PH: 12% PT: 75%

LIBRO EDITORIAL  OXFORD

MATEMATICAS
CONSTRUCCION 7

EN

UNIVERSITY PRESS Bogota. 1996

ISBN: 958-9474-17-9

Autores: Clara Neira, Carlos Ochoa,

# de Pag. 286 Mauricio Bautista y Omar Herrera
NPH: 23 (218 a la 240)

PH: 8% PT: 75.8%

LIBRO EDITORIAL

CONEXIONES MATEMATICAS 7

NORMA Bogota. 2006

ISBN: 958-04-8977-7

Autora: Leonor Uribe

Pag. 236

NPH: 19 (157 a la 175)
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PH: 8% PT: 66.1 %

LIBRO
DIMENSION MATEMATICA 7

EDITORIAL
NORMA Bogota. 1994

ISBN: 958-04-2084-x

Autores: Nelson Londofio, Hugo

# de Pag. 344 Guarin y Hernando Bedoya
NPH: 0 (ninguna pégina)
PH: 0%
LIBRO EDITORIAL
INTELIGENCIA VOLUNTAD Bogota. 2003

LOGICO-MATEMATICA 6

ISBN: 958-02-1757-2

Autora; Emma Beatriz Montero

# de Pag. 192 Corredor
NPH: 9 (164 ala 172)
PH: 4.7% PT: 85%
LIBRO EDITORIAL
INTELIGENCIA VOLUNTAD Bogoté. 2003

LOGICO-MATEMATICA 7

ISBN: 958-02-1757-2

Autor: Ludwing Gustavo Ortiz

# de Pag. 192 Wilches
NPH: 20 (152 ala 172)

PH:10.4% PT: 79%

LIBRO EDITORIAL

MATEMATICAS 6

CUMBRE EDICIONES Bogota 2003

ISBN: 958-02-1710-6

Autores: Ricardo Ramirez Sierra 'y

# de Pag. 160

Nidia Rocio P4ez Rios

NPH: 19 (99 a la 118)
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PH: 11.8% PT: 62.5%
LIBRO EDITORIAL
MATEMATICAS 7 CUMBRE EDICIONES Bogota. 2003
ISBN: 958-02-1710-6 Autores: Alberto Gordillo Ardila'y
# de Pag. 160 Nidia Rocio Paez Rios
NPH: 27 (84 ala111)
PH: 16.8% PT: 52.5%

ANEXO 2: Preguntas planeadas previo a las entrevistas

Este anexo contiene las preguntas que se pretendian realizar antes de abordar el trabajo de

campo, aunque no se realizaron todos los interrogantes y hubo un cambio considerable,

ellas fueron una base fundamental para realizar las entrevistas.

Preguntas relacionadas con su formacion académica

v
v
v
v
v
v
v
v

¢Que grado de escolaridad tiene?

¢En qué afio finalizo los estudios?

¢En sus estudios se abarco el area de matematicas?

¢Le gustaba las matematicas?

¢Como era su rendimiento académico en el area de matematicas?

¢En sus estudios de esta area recuerda haber estudiado geometria?

¢Le gustaba la geometria?

¢Qué es lo que mas recuerda de las matematicas escolares, en especial de la
geometria?

¢Alguna experiencia especial que esté relacionada con las matematicas escolares

que desee compartir?

Preguntas relacionadas con la experiencia laboral
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¢Cuantos afos tiene de experiencia en la albafileria?

¢Realizé algun tipo de estudio aparte de la escuela para ejercer esta labor? En caso
de ser asi, ¢Qué estudio realiz6 y cual fue su tiempo de duracion?

¢Como empez6 en esta actividad (la albafiileria)?

¢De las “ramas” (obra negra, obra blanca, acabados, etc.) de la albaiiileria en cual de
ellas se desempefia?

¢En cudl de esas ramas tiene un mejor desempefio?

¢Qué grado de complejidad tiene poder desempefiarse correctamente en este campo?

Preguntas relacionadas con el estudio-desempefio laboral

v' (Cree que es necesario haber estudiado mas, en especial matematicas, para saber

v

v

v

trabajar la albafiileria?

¢Que es lo necesario que se debe saber para poder laboral como albafiil, en especial
en cuanto a las matematicas?

¢Cree usted que una persona que no haya tenido ninguna experiencia escolar puede
trabajar la albafiileria? ;por qué?

¢Qué conocimientos cree usted que una persona debe tener para poder

desempefiarse correcta o satisfactoriamente en este campo?

Preguntas relacionadas directamente con el oficio

v

AN

¢Cudl fue el proceso que adquirié con mayor facilidad?

¢Cudl fue el proceso que presenté mayor dificultad para ser adquirido?

¢Qué herramientas utiliza para sus labores (se solicitard una descripcion de la
utilidad de las herramientas mencionadas)?

¢Cudl de ellas le sirve para la toma de medidas?

¢Si no tuviese las herramientas que le son Gtiles para medir, como haria para realizar
esta actividad?

¢Cémo toman las medidas para realizar calculos de materiales?
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v' ¢Como tiene en cuenta los resultados de las medidas al momento de fijar un precio

por la mano de obra?

ANEXO 3: Preguntas realizadas en las entrevistas.

Este anexo contiene las preguntas que se realizaron a los albafiles con bajo grado de
escolaridad. Especificando que las preguntas no se hicieron de forma literal como se
presentan en este documento, sino que al momento de realizar las respectivas entrevistas se
presentaron de forma mas comprensibles para los entrevistados, ademas hubo la necesidad
de ampliarlas para una mejor comprension de las mismas. Asimismo, es necesario apuntar

que no todas las preguntas se le hicieron a todos los entrevistados.

Preguntas relacionadas con su formacion académica

¢Que grado de escolaridad tiene?

¢En qué afio finalizo los estudios?

¢En sus estudios recuerda que le hayan ensefiado geometria?
¢Que recuerda haber estudiado en geometria?

¢Realizo algun tipo de estudio aparte de la escuela para ejercer esta labor?

AN NN N NN

En caso de ser asi, ¢Qué estudio realiz6 y cual fue su tiempo de duracion?
Preguntas relacionadas con la experiencia laboral
v ;Cuéntos afos tiene de experiencia en la albafileria?
v' ¢COmo empez6 en esta actividad (la albafileria)?
v (De las “ramas” (obra negra, obra blanca, acabados, etc.) de la albaiileria en cual de

ellas se desempefia?

Preguntas relacionadas con el estudio-desemperio laboral
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v' ¢Qué conocimientos cree usted que una persona debe tener para poder

desempefiarse correcta o satisfactoriamente en este campo?

Preguntas relacionadas directamente con el oficio y la nocién de estimacién

v’ ¢Para usted qué es medir?

v' ¢Qué herramientas utiliza para sus labores (se solicitard una descripcion de la
utilidad de las herramientas mencionadas)?

v ¢Cual de ellas le sirve para la toma de medidas?

v ¢Sino tuviese las herramientas que le son Gtiles para medir, como haria para realizar
esta actividad?

v ¢Qué herramientas no graduadas utiliza para medir?

v' (A que le atribuye el éxito de realizar aproximaciones tan acertadas en el calculo de
distancias?

v' ¢Como haria para medir distancias cortas sin algun tipo de herramienta?

<

¢COmo haria para medir distancia largas (de un punto a otro) sin el metro?
v Sin el metro y utilizar el cuerpo, ;Cémo haria para medir?

ANEXO 4: Figura de paso largo de A4.
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