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Resumen

En el presente articulo se describe una indagaeilativa a la matematica que emerge en las aatieisl
cotidianas de una poblacién con discapacidad vifieha indagacion se ubica en una de las corseseda
etnomatemética. Particularmente se hace referemda actividad de localizar considerada de caréacter
universal, pre-matematica o protomatematica. Seribes experiencias de lateralidad, ubicacion, §@mas

y diferencias, documentadas, a partir de distitifpss de registros: observaciones, encuestas,idgavie
materiales y practicas realizadas en la cotidi@hi®& presentan algunas sugerencias acerca dmk&sanes
entre etnomatematica y educacion matematica guefisren a partir de la caracterizacion de kiviad

de localizar del grupo considerado.

Palabras Claves:Etnomatematica, Localizacién, Poblacién, Limitacio

Abstract

The present article describes some aspects ofcairynconcerning the mathematics emerge in theydail
activities of a population with visual impairmentch inquiry is located in one of the currents of
ethnomathematics. Particularly refers to the agtief locating considered universal, pre-mathensatit
describes experiences laterality, location, sintitey, and differences, documented, from varioyes$yof
records: observations, surveys, reviewing mateeats practices carried out in everyday life. Wespra
some suggestions about the connections betweemra#ithematics and mathematics education to be
inferred from the characterization of the activitfiocate the group in question.
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1. - Introduccién

En el presente articulo se realiza una revisiofidgitafica sobre las diversas
conceptualizaciones referentes al término etnon@tteay sus alcances como limitaciones,
sitla la investigacion realizada en una de lasesggs de la ethomatematica y se centra en
la descripcion de la actividad de localizar envidlios invidentes de diferentes niveles de
escolaridad, en procesos de rehabilitacion o hatifin, con la ayuda del Centro de
Rehabilitacién para Adultos Ciegos (CRAC) y el ilisd para Nifios Ciegos- Fundacion
Juan Antonio Pardo Ospina. Se presenta una muwbstraaterial de apoyo utilizado en el
colegio José Maria Cordoba por los nifios invideates| aula regular, especificamente en

el area de matemaéticas.
2. - Etnhomatematica, desarrollo y proyecciones

"En lugar de tomarse la vida del sol, es la em@made la vida misma, que es, de
todas las plantas y criaturas vivientes la queenatr sol"(D.H.Lawrence, citado en
Boletines del ISGEm 1985-2Q0®87, septiembre, p. 24).

Con esta metafora queremos ubicar la fuente de Utrdica creatividad matematica y

cientifica no formalizada en las mateméticas nianciencias, sino en las matemaéticas y las

ciencias en su creacion, alimentadas por el mismucgso creativo. De hecho, estamos
buscando un nuevo paradigma que nos acercara,\&@srale un enfoque no-definido, informal

y no-codificado hacia la Educacién de las Matensgijc a tratar con problemas

verdaderamente reales como los planteados por tdedad moderna. Las etnomateméaticas
son sobre todo esto( Boletines del ISGEm 1985-2Q0®87, septiembre, p. 24).

Desde principios del siglo veinte se reconocen cdisoiplinas a la etnobiologia,
etnobotanica, etnoquimica y etnoastronomia queasuas de la etnociencia pero el “punto
de vista comun que indica que de alguna forma kemmtica es algo universal que no ha
sido afectada por la cultura, ha causado la llegaiasada de la etnomatematica”
(Boletines del ISGEm 1985-2Q01385, agosto, p. 5).

“En su conexion con la pedagogia, la conjeturachague esta implicita en el
emergente campo de la etnomatematica es que raiesttadiantes, a través de sus

actividades diarias, ya piensan en forma matemd#aea entender sus formas de pensar
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matematicamente, nosotros necesitamos reconsideraque consideramos como
conocimientos matematicds(Frankenstein y Powell, 1991, Julio, p.85).

Las conferencias sobre la equidad en la mateméticieron que los educadores
matematicos de diferentes niveles se sensibilizaaspecto a la necesidad de identificar y
tomar en cuenta variables socio-culturales, estil® aprendizaje, antecedentes culturales
de los alumnos, status socioecondmico, etc. ersefid y la implementacion del curriculo
(Op.cit., 1985, agosto, p. 6).

El tema de la equidad en matematicas ha tenidocdasecuencias, la primera
relacionada con el interés que muestran los eduvesden matematicas por la
etnomatematica y sus implicaciones en el procesngefianza y aprendizaje y la segunda
el apoyo a los grupos de investigacion en etnongétteafidem).

El Grupo Internacional de Estudios de Etnomateragtitnternational Study Group
of Etnomathematics - ISGEm) fue creado en la cenfga anual de la Asociacion
Nacional de Profesores de Matematicas (Nationain€ibof Teachers of Mathematics —
NCTM) del afio 1985; en éste evento, las conferenciaa investigacion en educacion
matematica alrededor del mundo” y “La dimensionaate la educacion matemética en la
investigacion” presentadas por Jeremy Kilpatrick Alan Bishop, respectivamente,
generaron un ambiente ideal para la conformacibgrdeo ( Ibid.,1985, agosto, p. 4).

El (ISGEm) se consolido por iniciativa de UbiraaimrAmbrosio de la Universidade
Estadual de Campinas quien consideraba que el giona® etnomatematica habia
generado suficiente interés y era oportuno foramagrupo de estudiidem) Reunié a
Gloria F. Gilmer del Coppin State College (quienrai® el cargo de directora del grupo),
Gilbert J. Cuevas de la University of Miami y iRt Scott de la University of New

México (quien fue el editor del primer boléliiidem).

! Algunos trabajos muestran que la matemaética délkcotidiana difiere a la que se ensefian endaets
tradicional.

2 Fueron realizadas por la Asociacién Nacional dde@ores de Matemaéticas (National Council of Teeche
of Mathematics — NCTM) durante el periodo comprdadéntre 1982 a 1983oletines del ISGEm 1985-
2003 1985, agosto, p. 6).

% El boletin tiene por objeto comunicar “los pensamtos y proyectos de etnomatematicéBdletines del
ISGEm 1985-20031985, agosto, p. 4apoyado por: “articulos, informacién sobre la ifigeion en
etnomatematicas, explicacién de curriculo que temauenta la ethomatemética, detalles sobre reemion
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Diferentes investigadores en el campo han discuédosus escritos desde sus
perspectivas sobre la evolucion y alcances delitér ethomatematicas y es por ello que
es complejo asumir un significado Unico para eétenino, al respecto Beyer sefala
“términos como matematica, etno, cultura, son d@atar polisémico. Por lo tanto, la
pluralidad de significados de éstos afecta losiintede definiciones de la etnomatematica”
(2005, p. 283).

Munter, Jakob y otros agregan que “cuando se anagte concepto [el de
etnomatematica] surge cierto desacuerdo y confusiépido a las varias interpretaciones
del concepto y a los muy diversos contenidos desepresentados como pertenecientes a

la onda etnomatemética” (citado en Beyer, 2008().2

Aunque es dificil tener una concepcidn unificadaereg del término
“etnomatematicé; el ISGEm se preocupa por ésta reflexién. Porue € primer boletin

aborda el tema “La ethomatematica: ¢ Qué pudie?d, sdirespecto dice:

La etnomatematica se ubica como una combinaciériadmatematica y la antropologia
cultural. A un nivel, que es lo que se pudiera Bamla matematica del ambiente” o la
“matematica de la comunidad”. A otro nivel de rilacla ethomatematica es la manera
particular (y tal vez peculiar) en que grupos cuétles especificos cumplen las tareas de
clasificar, ordenar, contar, y medir.

La etnomatematica implica una conceptualizacion muomplia de la matematica y del "Etno-
Una vision amplia de la matematica incluye contaacer aritmética, clasificar, ordenar,
inferir y modelar. "Etno-" involucra “grupos culales identificables, como sociedades
nacionales-indigenas (tribus), grupos sindicalééoa de ciertos rangos de edades, sectores
profesionales, etc.”, e incluye “su jerga, cédigssnbolos, mitos y hasta sus maneras
especificas de razonar e inferi(Boletines del ISGEm 1985-2Q0385, agosto, p. 5).

Motivados por la conformacion del (ISGEm) y porcieculacion del primer boletin,
un grupo importante de investigadores propusierorswes articulos conceptualizaciones
diversas referentes al término “etnomatematicaCoitinuacion se hara una breve resefia

de algunas de las posiciones alli planteadas.

profesionales pertinentes, comentarios sobre ljlmitas bibliograficas con anotaciones y cualesquadras

ideas que tiendan a promover el estudio de la ettemética” (Idem).

* “E| creador del término “etnomatematica’ probaleleta fue Ubiratan D'AmbrosiqBoletines del ISGEm

1985-2003 1985, agosto, p. 4), la anterior afirmacion D" Aosdio la corrobora en su articulo “Reflexiones

sobre etnomatematicas” donde sefiala “en 1975douammero utilicé el término [el de ethomatem3tiala

discutir el papel del tiempo en los origenes dédeas de Newton en el Célculo.(2987, septiembre, p. 22).
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Claudia Zaslavsky (1986, marzo, p.8) plantea quetiamatematica es un sinbnimo
de “sociomatemética’, agrega que éste término abalcestudio de las practicas
matematicas que surgieron de las necesidadessideitdad, luego pone en consideracion
si la ethomatematica podria tener en cuenta aspegltacionados con tipos de patrones que
se encuentran en tejidos, piezas talladas en mgdetas artesanias de varias culturas,

juegos y aspectos relacionados al curriculo.

Marcia Ascher desde una mirada antropolégica defingérmino etnomatemaética
“como un estudio serio de las ideas mateméaticagugblos analfabetos” (1986, marzo,
p.8), su proposito es “ampliar la percepcion denlematica para incluir mas de lo que

hacen los profesionales occidentales” (idem),

Hunting intento identificar “las actividades y pesos aborigenes que ofrezcan
posibilidades de conexiones con conceptos, técgipascedimientos matematicos” (1986,
septiembre, p.13) planteandose preguntas como:lg€aon los problemas que surgen en
el ambiente tradicional que requieren del conoaitianatematico para su resolucion?,
¢,Cual es la naturaleza de los procesos matemdajioesse usan para resolver dichos
problemas?, ¢(COmo es que la matematica de unaacwtwna comunidad se cambia
debido al contacto con culturas o comunidades atites?” (1986, septiembre, p.13-14);
agrega que el intento por resolver las anterioregstones podrian Illamarse
etnomatematica ademas la define como la “matematsada por determinado grupo
cultural en el proceso de tratar con los problesnastividades de su ambiente” (1986,

septiembre, p. 14).

El ISGEm considera entonces que concepciones yeglamentos tedricos como los
anteriormente mencionados son aun limitantes y epias interpretaciones pueden ser

ampliadas, al respecto sefialan:

Hemos notado que algunos han sentido que el "EBroetnomatematicas indica que nuestro
Unico interés es en las matematicas usadas endamt#s “primitivas’. Hemos decidido que es
hora de echarle otra mirada a lo que etnomatemé&tipmdria ser y reafirmar que una

concepcion amplia de "Etno” abarca “grupos cultesaidentificables, tales como grupos
nacionales, nifios de cierto grupo de edad, clasefepionales, etc.” Por lo tanto un top6logo

tiene sus propias etnomatematicas que pueden f=edies de las de un algebrista, al igual
gue las etnomatematicas de un ingeniero puederdiferentes de las de un carpintero, y
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aquellas de un shaman diferentes de las de un oazadolector.(Boletines del ISGEm 1985-

2003, 1987 septiembre, p. 20).

En la reuniéon del ISGEm realizada en Budapest (Hahgen agosto de 1988,
continua la discusion “aunque se pretende que etteonaticas se aplique a todos los
grupos en todos los paises, el prefijo "Etno” seiascominmente con grupos étnicos. La
gente no ve la diversidad implicita en esta areasfedio” (Boletines del ISGEm 1985-
2003 1988, octubre, p. 32).

Ubiratan D" Ambrosio plantea que éste problema esti@chamente relacionado con
una condicién etimolégica, es decir prevalece umaddncia “a ver en el término
"Etnomatematicas” una relacion entre comportamiem@tematico y raza’(1987,
septiembre, p.22demas agrega que ésta es “la primera dificuttadaccual se enfrentan
las etnomatematicas” (Idem), por lo que rectifioa tjaunque debe ser claro que usamos el
prefijo "Etno” en un sentido mucho mas amplio guogpkemente raza, es aln importante
repetirlo y enfatizarlo. Nuestra concepcidén de OEtabarca todos los ingredientes que
forman la identidad cultural de un grupo: lenguaédigos, valores, jerga, creencias,

habitos de alimentacion y de vestido, rasgos fsietc.” (1987, septiembre, p.23).

El trabajo de Terezinha Carraher de la Universidade Fedei@l®ernambuco en
Recife (Brasil); hace alusién a la visibn ampka Btno” mostrando “que individuos como
nifos que venden en la calle y adultos que trabajarconstrucciones suelen utilizar
matematicas en sus trabajos, que aparentementmraagaces de usar dentro del contexto
de la matematica en el aul®8dletines del ISGEm 1985-200986, marzo, p.9).

Ubiratan D’Ambrosio sefiala que: “llamamos etnomatéras el arte o técnica de
entendimiento, explicacion, aprendizaje sobre, erwibn y manejo del medio ambiente

natural, social, y politico, dependiendo de prosesmmo contar, medir, clasificar, ordenar,

> Expuesto en la sexta Conferencia InteramericaneEdiecacion Matematica (CIAEM) realizada en
Guadalajara (México) en noviembre de 1985, para éstferencia se prepard una version en espafiol del
boletin del (ISGEm) que fue distribuidBqletines del ISGEm 1985-2Q0B985, agosto, p. 4), ademas se
planeo seguir con la traduccién de los demas belefiibid., 1985, agosto, p. 8).
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inferir, que resultan de grupos culturales bienniifieados” (1988, octubre, p.36),

ampliando la concepcion de etnomatemética a castosmovision (Beyer,2005, p. 282).

Patrick Scott identifica tres tendencias en las ge pueden ubicar las diferentes
interpretaciones del término hasta el momento: lka D'Ambrosio/Gerdes de
etnomatematicas para una reafirmacion cultural, da Claudia Zaslavsky de
etnomatematicas para “llevar al mundo al aula dem@icas’, y la de Marcia Ascher de
etnomatematicas como el estudio de las matematieatos pueblos iletrados (1988,
octubre, p.40).

Las tendencias identificadas por Scott se apreeran autores como Lawrence
Shirley: “la etnomatemética, al igual que la antlogia, a veces presenta un sabor
exotico” (1991, julio, p.88) y agrega “la ethomatdita, por su original significado, intenta
ampliar el significado de la mateméatica académara pnirar por la matematica en todas
partes y en todas las culturas. Esta amplia défimigcecesita no estar limitada a las culturas
fordneas o del tercer mundo” (1991, julio, p.88:&@)emas considera “justo bajo nuestras
propias narices nuestros nifios tienen su propi@reulMas que desconocerla, nosotros
necesitamos conocer la “cultura infantil” y denastiue ahi también hay mateméticas”
(1991, julio, p.89).

Para Vithal y Skovsmose “las etnomatematicas Bereea un conjunto de ideas
acerca de la historia de las matematicas, lassraiolturales de las mateméticas, las
matematicas implicitas en los escenarios cotidignts enseflanza de las matematicas”
(1997, p.133); ademas agregan que “las etnomatmmamo solo se refiere a una
perspectiva de la ensefianza de las mateméaticastasibién a las matematicas implicitas
en un grupo cultural, como cuando hablamos de keméica implicita en la carpinteria
como las etnomatematicas de carpinteros”(idem)igoual las “etmomatematicas puede

hacer referencia a una determinada practica, comstuedio de ésta préactica” (idem), estos

® Cuando decimos grupos culturales bien identifisados referimos a grupos de gentes que comparten
caracteristicas de civilizacion comunes y distasivtales como la jerga, cdédigos de comportamiento,
esperanzas y temores, o resumiéndolo todo, lenguaj@tura en su amplio sentido (D"Ambrosio, 1988,
octubre, p. 36).
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autores amplian la vision de Scott dado que ideatif no solo algunas tendencias sino

definen y perfilan diferentes corrientes, sefialaoa

Se consideran que existen cuatro corrientes bidmidas (y aun pudiera considerarse una
quinta) dentro de las etnomatematicas. La primemaiente trata de manera critica la historia
tradicional de las matematicas, por cuanto estadnia margina y/o ignora las contribuciones
de las culturas no europeas al desarrollo de e#smaa. Una segunda corriente se encauza
hacia el estudio de las matematicas de otras castucomo es el caso de los pueblos indigenas
de diversas partes del mundo. Una tercera corriengglora el conocimiento matematico que
emerge de las actividades cotidianas de nifios \t@slgue estan inmersos en [grupo]
dentro de nuestras sociedades”. La cuarta corrieste enfoca hacia el estudio de las
relaciones existentes entre etnomatematicas y edutamatematica. Por Ultimo, esta el
considerar la etnomatematica como un programa deestigacion.(Vithal y Skovsmose,
citado en Beyer, 2005).

Siguiendo los lineamientos de la tercera corriemfe,articulo se centra en la
descripcion de algunas técnicas empleadas porbia@on con discapacidad visual en la

cotidianidad, relativas a la actividad de localizar
3. - Caracterizacion de la poblacién con discapacd visual

“Discapacidad es un término genérico que incluyfecidédeficiencias o alteraciones
en las funciones y /o estructuras corporales, diciones en la actividad y restricciones en
la participacion. Indica los aspectos negativodadmterrelacion entre un individuo (con
una condicién de salud) y sus factores contexttiafé&icha metodolégica”, 2007).

Las personas con una limitacion total o muy serga ld funcion visual
correspondiente a la ceguera o deficiencia visaeth parte del grupo de la poblacion con
discapacidad visual, refiriendose la ceguera ahdiele no ver nada en absoluto o tener una
ligera percepcion de luz; siendo capaz de distingutire luz y oscuridad pero no la forma
de los objetos y se asocia la deficiencia visuaémo distinguir con gran dificultad los

objetos a distancias muy cortas con ayuda de larnegjrreccién posible, en algunas

" Beyer (2005, p. 280) se refiere al término “sulneal; dada la condicion de caracter polisémicaéhehino
anterior, en este articulo se abordara esta cterfe@tiendo referencia al término grupo.
8 Definicién tomada de la Clasificacién Internacibdal Funcionamiento, la Discapacidad y la Salulf, C
aprobada por la Organizaciéon Mundial de la Saladseptiembre de 2001
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circunstancias se afecta la pérdida de la visitira® o la pérdida de la vision periférica
(“Concepto de ceguera y deficiencia visual”,2003).

Para determinar el grado de ceguera o de defieiemsual se consideran las
variabled! agudeza visual y campo visual, la primera hacereetia a la capacidad de
percibir la figura, forma y discriminacién de dégal de los objetos y para medirla se
utilizan optotipos o paneles de letras o simbdibsegunda se refiere a la capacidad de
percibir los objetos situados fuera de la visionticd™ y su valoracion se realiza por medio
de la campimetria; las personas que tienen detadminvalores de pérdida de agudeza
visual o campo visual desarrollan técnicas y hddiles que repercuten en el desempefio
de las actividades de la vida diaria como el dagphiento, lectura, tareas domesticas,
empleo, educacion, acceso a la informacién, odm, (éEvaluacion de la ceguera y la
deficiencia visual”,2003).

La diversidad e heterogeneidad es uno de los petes rasgos de la poblacion con
discapacidad visual dado que las personas quenpeee a éste grupo son afectadas por
distintas variables como lo son: la pérdida vispaéde ocurrir a cualquier edad, ser
heredada, causada por enfermedad o por un accidemeede adquirir repentinamente, en
dias, semanas o a lo largo de meses y afios deamexrargradual, algunas enfermedades
visuales pueden ser tratadas otras no, los problernsuales pueden ser estables o
inestables, problemas de salud como otras defieignasociadas pueden causar una
repercusion mayor sobre la autonomia y el bienast@a persona que su misma limitacion
visual, los entornos sociales, econdmicos y cuigraon distintos (“Creencias erréneas y
estereotipos sociales sobre las personas con eeguleficiencia visual’,2003).

En Colombia “se cuenta con informacion a la fechaud total de 63.442 personas
con discapacidad visual, en 642 municipios de 2udamentos y Bogotd” (“Registro para
la localizacion y caracterizacion de personas catagacidad”, 2007).Segun fuente

° Objetos situados enfrente.

19 Objetos que se encuentran al lado, encima o debajo.

1 Algunos factores comta motilidad ocular, la vision cromatica, la sensibilidad al contraste, la visi6n
nocturna se podrian utilizar para la evaluacion de la funcién visual. (“Evaluacion de la ceguera y la
deficiencia visual’,2003).

2 Corresponde al punto de visién mas nitido.
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DANE-Censo general 2065de cada 100 Colombianos con limitaciones el 43,8e¥e
limitaciones permanentes para Veren 1098 municipios y 20 corregimientos
departamentales (“Prevalencia e indices”,2007).
4. - Actividades universales, pre-matematicas o ptomatematicas

A través de procesos o actividades como clasifmalenar, contar, medir, inferir y
modelar se estudian las técnicas empleadas pacorgr y explicar el entorno de grupos
identificables, autores como Claudia Zaslavskygabli que Hunting se cuestionaban sobre
la inclusion e identificacion de nuevas actividadgge se pudieran vincular a
etnomatematica, los anteriores cuestionamientoduyen en los planteamientos de Alan J.
Bishop (2005, p.43) que describe seis actividadasideradas por €l fundamentales para el
desarrollo del conocimiento matematico, basandossus investigaciones realizadas en el

afo 1988estas actividades son: contar, localizar, medefthr, jugar y explicar.

Alan J. Bishop “es a menudo asociado con esta[laretnomatematica], sin embargo
él no escribe acerca de etnomatematicas directaim@srton, citado en Beyer, 2005), no
se interna en las dificultades inmersas al trdgadefinir etnomatemaética, se preocupa por
“las actividades y procesos que conducen al ddkade las matematicas” (1999, p. 42),
dando paso al analisis de preconceptos matemaiitesializados en cada grupo de

estudio.

Las actividades de contar y medir “se ocupan dasidelacionadas con el nUmero”
(Bishop, 1999, p. 42) y se diferencian porque lavigad de contar trabaja aspectos
discretos mientras que la actividad de medir caotn la actividad de localizar y disefar
“dan origen a tipos distintos de ideas geométri¢kd¥m), asi la actividad de localizar
“destaca los aspectos topogréficos y cartografiedentorno” (idem) y la de disefiar “trata
de las conceptualizaciones de objetos y artefagtosnduce a la idea fundamental de

forma” (idem).

13 para la captacién de informacién sobre discapdeilae utilizé el enfoque de limitaciones (“Conospt
generales”,2007).

14 Comprende las personas que son ciegas (caredavige) los que no pueden percibir la luz, hissajue
tienen serias deficiencias visuales como ver borros sombras aun utlizando lentes o ayudas
especiales.(“Conceptos generales”, 2007).
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Las actividades de jugar y explicar se orientaasarélaciones de unos con otros, la
de jugar se refiere “a las reglas y procedimierstosiales para la actuacion y también
estimula el aspecto * [que] si” de la conducta inmtp e hipotética” (Idem), mientras que
la actividad de explicar implica “los diversos adps cognitivos de investigar y

conceptualizar el entorno y de compartir estas epinlizaciones” (idem).

David Mora (2005, p. 137) sefiala que las seis ideiiles planteadas por Bishop se
podrian ampliar a nueve, considerando categorizasiocomo estimar (aproximar),

imaginar (observar) y desplazar (movilizar).
4.1. - Actividad de Localizar

La actividad de localizar o ubidarse describe de la siguiente manera: “Se ha
escogido el vocablo localizar para caracterizar desvidades relacionadas con saber
desplazars8, conocer el area del propio hogar, viajar sin @ese y relacionar objetos
entre si” (Bishop, 2005, p.45), también se “refiepincipalmente a la propia posicion y

orientacion en el entorno natural” (Ibid., 2005 1.

Diversas investigaciones evidencian la existeneiaggsta actividad, Walter O. Beyer K.
(2005, p. 299) referencia los distintos registingiisticos que se asocian a la actividad de
localizar de la cultura Cuica que eran los antguabitantes del actual estado de Trdjillo

y la cultura Warao que es una etnia que habitl dalta del rio Orinoco, algunos de ellos
hacen referencia a estar cerca, lejos, abajo (@etsj, arriba, sobre (encima), delante,

detras, donde, derecha, entre otros.

En otra de las investigaciones se reconoce éstadad en la gran habilidad de los
navegantes de la Polinesia para orientarse enéanocsin ningan instrumento de ayuda,
“memorizaban los extensos hechos sobre las estrgll@l clima para localizar las
direcciones segun las horas del dia y la épocafitel....guardan en la memoria hechos

acerca de tiempos de viaje, fauna (que se congregasiciones en particular), direcciones

15 Autores como Beyer (2005, p. 299) y Mora (2005138) se refieren a la actividad de localizar cama
actividad de ubicar.

16 Esta implicita la actividad propuesta por Davidriidesplazar (movilizar).

" En los Andes Venezolanos.
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de oleaje y color del mar.....también memorizabarekas$ y angulos para acercarse a los
puertos”(Beyer, 2005, p. 300).

Para aproximarnos al registro de la actividad dmalipar en la poblacion con
discapacidad visual se debe tener presente qB9%!Ide la informacion que inicialmente
obtenemos del entorno, y que necesitamos pararawéda cotidiana, implica el érgano de
la visibn. Esto supone que la mayoria de las Hisulbs que poseemos, de los
conocimientos que hemos adquirido y de las actiddaque desarrollamos las hemos
aprendido o las ejecutamos basandonos en estenad@m visual” (“Ceguera y deficiencia
visual”, 2003).

Dado que “la vision representa un papel centrdheautonomia y desenvolvimiento
de cualquier persona” (idem), el presente articdlocumenta los distintos mecanismos
desarrollados por las personas con limitacion Vispara ubicarse en su entorno por medio
de los restantes canales de informacion, mecanisglasionados con la actividad de

localizar.
5. - Trabajo de campo

Los diferentes registros fueron realizados en eti©@ede Rehabilitacion para adultos

Ciegos (CRAC) y el Instituto para Nifios Ciegos Adracion Juan Antonio Pardo Ospina.
5.1. - Centro de Rehabilitacion para adultos cieges CRAC

El Centro de Rehabilitaciéon para Adultos Ciegos ACR es una fundacion de
caracter privado sin animo de lucro que tiene cobjetivo la integracién de las personas
con discapacidad visual del pais a la comunidad npaio de servicios de rehabilitacion
integral, visual e integral con participacion cortamia, apoyos pedagdgicos, y salud

visual. (“Nuestra misién”, 2007).

El servicio de rehabilitacion integral se presfgessonas totalmente ciegas de quince
afios en adelante, el de rehabilitacion visual agpers con baja vision de cero afios en

adelante, el servicio de apoyos pedagogicos seapeesifios y nifias con discapacidad
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visual que se encuentran integrados al aula regukuis edades oscilan entre cinco y
catorce afos, el servicio de rehabilitacion integom participacion comunitaria informa
sobre la prevencién y tratamiento para la saludaliy los servicios de optometria,
oftalmologia asi como una guia de ayudas éptiegaestan a la comunidad en general
como a usuarios. (“Induccién subdireccion técnieaGRAC”, 2007).

Rehabilitacién integral: “Es el procest que permite a la persona ciega retomar
hasta donde sea posible las funciones afectadasingiir las dificultades para ejecutar las
actividades habituales y evitar su marginaciongdebo social de pertenencia. Comprende
un conjunto organizado de actividades, procedirogerg intervenciones tendientes a
mejorar, mantener o restaurar la funcion fisicansegal, psicolégica o social”
(“Rehabilitacién integral para personas ciegas’/20da rehabilitacion integral esta

conformada por la rehabilitacion funcional y pradesl.

La rehabilitacion funcional comprende las aredsogscial, fisica, comunicacion,
desarrollo de la habilidad sensoperceptual, cogniyi manual (“Rehabilitacion integral
para personas ciegas”,2007).

Orientacion y Movilidad: Comprende el area fisica dentro de la rehabifitaci
funcional, la orientacibn es un proceso en el aua persona con limitacién visual
establece su propia posicion en relacién con Iggt@bque lo rodea por medio de sus otros
sentidos (Lopez, 1999, p. 9) y la movilidad es dpacidad que tiene una persona para

desplazarse de un lugar a otro (idem).

“El entrenamiento en orientacion y movilidad, proponado por técnicos de
rehabilitacion, se realiza de manera individuakyspnalizada, ajustado a las capacidades e
intereses de la persona” (“orientacion y movilidézD03).

18 para poder acceder al proceso de rehabilitaci@grial es necesario que la persona ciega se samgta
pre-ingreso, donde es evaluado por un psicologgueola persona que pierde la vision de una maotah
o parcial se enfrenta a grandes depresiones yyarfagpresenta una tendencia al suicidio, ya qudieree la
idea en su cabeza de lo que fue y hacia y ahoeafsenta a lo que es y ya no puede hacer, lo antsei
reconoce como un periodo de luto. Es necesaridagpersona con limitacién visual sea capaz de acept
discapacidad para poder adquirir todas las destgze se deben desarrollar en el proceso de ritheidih
[para ampliacion de éste tema consulte la bibliftejré'Induccién subdireccion técnica del CRAC”,@AQ).
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Para el ingreso al area de orientacion y movilidadevalla si la persona con
limitacion visual conoce y reconoce los puntoslicales, los conceptos de arriba, abajo,
en medio, al lado y diagonal (es el concepto deomdificultad), si reconoce, algunas
figuras geométricas basicas o tiene una idea atiaditpor asociacion con otras formas u

objetos.

Registros A continuacién se describiran las caracterisgwasipales asociadas a la
actividad de localizar documentadas en la claser@mtacion y movilidad para adultos

ciegos entre las edades de 35 a 55 afios con ddeneineles de escolaridad.

Cuando una persona inicia una clase en el areaieetarion y movilidad se le
pregunta por las actividades que ha ejecutado éiageentre otros, se le pide que haga una
descripcién de como llegar de un sitio de partidma de llegada, previamente conocido
por el adulto; luego que haga el recorrido por @mmo, lo que permite reafirmar su
descripcidn verbal o corroborar si se equivocolgare indicacion.

De ésta manera el profesor puede establecer quersag mentales tiene hasta el
momento la persona y a la vez de una manera iggrecafirma la importancia de la
memoria, la precision en sus descripciones, querdeteluir direcciones y su cuerpo como

punto de referencia para ubicar lo que esta adgudarecho, izquierdo, adelante y atras.

Los esquemas mentales permiten a la persona citadiém visual desplazarse de un
lugar a otro sin moverse de un sitio, éstos sonswi®a importancia y deben ser
enriquecidos, si alguna parte del recorrido no elstiaa es necesario que vuelva a hacer el
recorrido pero nunca debe suponer nada en su mapalm

Previamente se desarrolla un entrenamiento sehstwidro del CRAC (espacio
cerrado) que permite establecer e incluir aspecosio puntos de referenctds
identificando peligros como lugares determinadas, por ejemplo para un adulto una

referencia que le indicaba peligro era una rejibecada antes de entrar a un salén mientras

19 Son todos los objetos, sitios o caracteristicasndegar fijo que le permiten a la persona limitatsual
orientarse un lugar determinado (Lépez, 1999, p. 11
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gue para otro adulto ésta indicacion no le paneeligrosa, la determinacion de los puntos

de referencia depende de cada individuo.

Cuando una persona con limitacion visual estableoe recorrido y lo usa
repetidamente, implicitamente se genera una natgddistanci? que puede ser medida
por el niumero de pasos estableciendo como patrometida el pie, para refinar esta
nocion es necesario que se verifique que la distane tiene en su mapa mental coincida
con la realidad, para mayor facilidad esto se puedizar en espacios cerrados y este
parametro aproximarlo a espacios abiertos, por ang@elilos pies se pueden percibir otros
puntos de referencia teniendo en cuenta si el ggsliso 0 aspero como la deteccion de

rampas.

Después del entrenamiento en un espacio cerradia g@soal entrenamiento en
espacios abiertos, para estos desplazamientos pestamte tener en cuenta el trazado
urbanistico del sitio de referencia, en una ocasidradulto comentaba lo dificil que era

para él ubicarse en la ciudad de Cali pero nodalpalo mismo en Bogota.

El trabajo de campo se desarrollé en la ciudad aigota, donde el limitado visual
debe tener presente el numero de las placas ubieadéas esquinas; por lo que de una
manera concreta puede preguntar a una personde qudique la respectiva placa, la
direccion de arriba coincide con el oriente y laection de abajo con el occidente
(contrario a la creencia de muchos videntes autaguplacas aumenten no estan subiendo
y aunque las placas disminuyan no estan bajando)oreéinte a occidente las placas

aumentan lo que indica al limitado visual que bsjando o viceversa.

El limitado visual con la ayuda de un basdfoque dirige de derecha a izquierda
(dependiendo del pie con el que esta dando el pass, el derecho el bastén debe ir a la
izquierda y viceversa), por medio de toques o zi@stiolo (depende del tipo de bastdn),

explora su entorno y percibe los posibles obstdoptoporcionandole proteccion, el bastén

20 Esto se debe a la memoria motora que indica lagaiena el individuo.
2L E| tamafio del bastén se calcula de acuerdo almale la persona, tomando la altura desde elhgista la
apofisis del externdn [mas o menos en el centrpeleho] (Lopez, 1999, p. 24).
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debe estar alejado del estbmago, con la mano eenélo del cuerpo que por medio del
dedo indice recibe la informacion necesaria paralesplazamiento, también indica la

limitacion del individuo permitiéndole pedir ayudaando la necesite.

Para cruzar una calle se debe identificar y difgegnsus sonidos propios (carro,
camion, moto), la informacion que le da el tipo sielo (pasto, carretera, camino de
piedra), tener en cuenta otros puntos de refereocie o altos y bajos que se encuentran
en diferentes terrenos (andenes, rampas, hueocelsg mhanejar una linea recta en sus
recorridos, cuando llega a la esquina que la ifieatpor medio de alguna referencia, lo
gue complementa con la fuerza con que el vient@a pggsu cara, con la ubicacién de
postes, alcantarillas entre otros; debe girardo lapuesto de la esquina y caminar cierta
distancia lo que le permite alejarse del peligntijzando sus demés sentidos debe cruzar
la calle cuando “sienta” que esta sola, cuandodie Idebe buscar de nuevo la esquina y

seguir con su camino.

Los adultos referenciaban algunas esquinas a tcevéds/ersas formas, identificando
la esquina ovalada, cuadrada, rectangular, en purtdonda. (Anexo 1).

Hay otros mecanismos utilizadas para la orientagigrovilidad por la poblacién con
discapacidad visual como las técnicas de guia tedenperro-guia que en el presente

articulo no se contemplan.

Apoyos pedagdgicos especializados en éareas tiflod® Comprende las areas de
ensefianza del braille, &baco, escritura manuscrdeaentacion y movilidad,
sensopercepcion, actividades bésicas cotidianasgnamiento visual y psicologia
(“apoyos pedagogicos especializados en areasotiftds”, 2007). A maestros como a
padres de nifios con limitacion visual se les brnasesorias

Registros:A continuacion se describiran las caracteristicaxipales asociadas a la
actividad de localizar documentadas en la claseramtacion y movilidad para nifios

ciegos entre las edades de 6 a 10 afios con ddsreneles de escolaridad.
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Para los nifios el proceso de orientacion y mowulida basa en un entrenamiento
sensoperceptual (oido, gusto, tacto), la includ®puntos de referencia, puntos cardinales,
uso del baston, adelantan una rutina donde estidcitaga nocién de distancia, tiempo,

aproximaciones.

Los nifios arman diferentes clases de rompecabedastificando formas y
posiciones y recibiendo instrucciones en algunses;apor ejemplo ubicaban la primera
ficha segun la indicacion arriba a la izquierd@entificando la forma de la figura podian

armar la secuencia pedida.

Aunque el proceso de aprendizaje en orientaciéoyilidad es similar en los adultos
y en los nifios, éste se diferencia porque al adidto’rehabilita” y el nifio que nacié o
adquirio la limitacion visual a una edad tempraea’lsabilita’, es decir refuerza los
procesos de exploracién con su entorno, en canl@duito que pierde la vision entra en

una periodo conocido de luto y hasta que no aseptiscapacidad no podra rehabilitarse.

Dada esta habilitacion necesaria para el nifiofser el manejo de su lateralidad, a

través de érdenes que indiquen una posicion eicylarty la identificacion de formas.
5.2.- Instituto para Nifios Ciegos — Fundacion JuaAntonio Pardo Ospina.

El Instituto para nifios ciegos — Fundacion JuaroAiot Pardo Ospina fue fundado en
1926 es de caracter privado y sin animo de luergetpor objetivo educar a los nifios, nifias
y jovenes con discapacidad visual, actualmentetaueon nifios que en algunos casos
ademas de la limitacidn permanente para ver ti@segiado algun tipo de retardo desde
leve hasta profundo, también cuenta con algunassrabandonados bajo la proteccién del
ICBF* (“Fundaciones”, 2003).

22 |Instituto Colombiano de Bienestar Familiar.
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Registros:En el instituto se desarrolld un trabajo sobrecdesion de recorridds

con los nifos ciegos sin retardo, entre las eddel@sa 5 afios y de 9 a 12 afos

Con los nifios entre las edades de 3 a 5 afios lszarea tres tipos de trabajos, se
observd sus desplazamientos en recorridos congoitisEonocidos y se pidié que los

describieran.

Recorrido conocido:Lugar de partida: Comedor. Lugar de llegada: Sd®mlases
A. (Anexo 2- Foto 6).

Pautas GeneralesSe paran de su silla correspondiente en el comeedodirigen
hacia las escaleras, cuando tocan la pared julas @scaleras suben los escalones, luego
buscan las otras escaleras guidndose por el sdeidos nifios que se encuentran en el
patio, suben las otras escaleras y encuentrangiifopdonde a su derecha estan los salones
y a su izquierda el patio, se guian por la paréeréalando diferentes texturas, (puertas,
ladrillos), después de cierta distancia paran yierap a escuchar la musica que sale de su
salén, por esto caminan mas lento y cuando es@urcas entran, buscan sus juguetes y
reconocen los elementos que se encuentran en ietorebrindandoles tranquilad y

seguridad de estar en el sitio indicado por lagzorfa.

Recorrido desconocidolugar de Partida: Salon de clases A. Lugar deatlag
Teatro. (Anexo 2- Foto 7).

Pautas Generaled.os nifios se ubican a la salida del salébn A undete otro para
gue conserven la linea recta y se les da la indicaque se dirijan hasta el comedor (sitio
conocido), después la profesora los guia por éb plt Juan Antonio, donde tienen que
buscar a su lado derecho dos escalones que losa@ngor un pasillo, luego encuentran
otro escalén y un pasillo mas corto hasta que tlegéa porteria, identificando la chapa y
las escaleras al lado izquierdo, luego se cogda daranda y suben hasta el segundo piso,

giran a mano derecha caminan un poco y encuerdrpudrta del teatro que la identifican

% Ver Anexo 2 — Foto 5, plano de la planta del pripiso del Instituto para Nifios Ciegos.
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por medio de otra chapa, este lugar es nuevo [lag s nifios son un poco temerosos,
pero estando uno con el otro se guian por la patedtifican algunos objetos que estan en
el saldn, rastrean con los pies, con las manosdouse sienten perdidos llaman a alguien
gue este en el salén y se orientan por medio de@zala que se dirigen a quien produce

sonido.

La anterior exploracion duro aproximadamente dosadjodespués los nifios
descansaron, cuando retornaron a clases, la prafés® pregunto sobre los recorridos
realizados durante el dia, pero los nifios no ladigpan describir, sin embargo con la
excusa de traer algo mando la profesora a un estiedal teatro, en el primer intento
realizé el recorrido hasta el patio de Juan Antgna@mo no se pudo orientar en direccion
al teatro se devolvio al salon de clases A, erglisdo intento se le recordo el recorrido y
al tercer intento llego satisfactoriamente al spexdido; otro estudiante experimento lo
mismo en el primer intento para ir al teatro pevmae iba acompafado el otro estudiante lo

guid ya que acababa de hacer el recorrido.

Estos nifios no han recibido ningln entrenamienta jos procesos de orientacion y
movilidad, pero realizan recorridos conocidos codesconocidos incorporando estos
nuevos esquemas mentales rapidamente en su cmtédiaraunque no sean capaces de
describirlos verbalmente si los pueden ejecutagnesnplicitas la nocidn de distancia,

como posicion, direccion, referencias, orden, secaedesarrollo de la lateralidad.

Registros: Con los nifios entre las edades de 9 a 12 afioadsgd sobre sus
esquemas 0 mapas mentales a través de la desenjgelial de como ellos llegarian de un
sitio de llegada a uno de partida sin desplazaedesitio en donde estaban ubicados,

algunas de las descripciones hechas por los niigosrf:

Descripcion uno:Lugar de Partida: Porteria del Instituto. Lugar.tegada: Parque

de San Cristébal.
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“Salgo del instituto, bajo las escaleras, cruzcalée, subo al andén, sigo caminando,
llego a la esquina, volteo, sigo derecho, cruzoalée, sigo derecho, llego a una cuadra
donde venden frutas y pollo, cruzo la reja y lleggarque y lo reconozco porque “el

ambiente es mas libre™” (estudiante uno).
Descripcion dos:Lugar de Partida: Salon de clased Bgar de Llegada: Teatro.

“Salgo del salén, giro a mano izquierda donde saestian los otros salones, llego
al ultimo salon, bajo las escaleras, a mano derestém las escaleras del dormitorio y al
frente un pasillo, sigo por el pasillo, encuenti@a® escaleritas, llego al comedor, salgo al
patio de Juan Antonio, cojo a mano derecha , ssgpatio de la Virgen, subo las escaleras
por el lado de la baranda, al finalizar la escafggra a mano derecha y al frente esta el
teatro” (estudiante 2).

Descripcion tres: Lugar de Partida: Desde la puerta de la granjaat.dg Llegada:

Patio de juegos.

El estudiante no realizo una descripcion verbab gim mapa en plastilina que
muestra el recorrido, donde se identifican los @sgecon las referencias propias del nifio.
(Anexo 2 — Foto 8)

Las descripciones no son muy precisas debido @pendlencia en el desplazamiento
(andan juntos) pero tiene los elementos basicosoctamutilizacion de direcciones,
posiciones, puntos de referencia, orden y secuencia

En el institutolos nifios toman clases de orientacion y movilidaddg hacen la
inclusion de puntos cardinales y toman como puetorigen el salon de clases, refuerzan
el manejo del bastén en linea recta mediante #kmde una grieta en el pafiomiden el
arco de sus hombros, intensifican el manejo deierda, derecha, adelante y atras. Las
clases de orientacion y movilidad reafirman los amémos innatos en los nifios para poder

desplazarse en su entorno.

24\/er Anexo 2 — Foto 9.
37



Suarez, |, M.; Acevedo, M. & Huertas, C. (2009)ndhatematica, Educacién Matematica e
Invidencia.Revista Latinoamericana de Etnomatematd@). 18-51
http://www.etnomatematica.org/v2-n2-agosto2009&zracevedo-huertas. pdf

6. - Localizar y contar

Se describira como utilizando un dado (6 carapuselen generar los digitos por medio de
distintas posiciones. En el alfabeto Braille logitds son representados por los mismos

puntos solo que éstos son antecedidos por un sigmeérico (puntos).

Cara 1: Esta cara se utiliza como base para @rtapAnexo 4—Cubarismo).
@
Cara 2: Representa el uno.
® ® ﬂ
® Cara 3: Representa el dos o
® O
Cara 3a: Representa el tres
® O ®

Cara 4: Representa el cuat
@ P

o

@a&ra: Representa el seis.
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ard 4b: Representa el ocho.

® |o Eoooo 00<ﬂ

@
@
ai@ 4c: Representa el cero.
@
@
® Cara 5: Representa el cinco (]
@
® @d&a: Representa el nueve.
® O
® © Cara 6: Representaates

39



Suarez, |, M.; Acevedo, M. & Huertas, C. (2009)ndhatematica, Educacién Matematica e
Invidencia.Revista Latinoamericana de Etnomatematd@). 18-51
http://www.etnomatematica.org/v2-n2-agosto2009&zracevedo-huertas. pdf

7. - A manera de conclusion

Los individuos que hacen parte de la poblacion dstapacidad visual han
desarrollado diferentes mecanismos para adaptasseeamtorno por medio de sus otros
canales de informacion, aunque tener una discagEhdidplica una limitacién en alguna
actividad, en este caso el desplazamiento, la ianténvestigacion corrobora la

universalidad de la actividad de localizar aun goa limitacion permanente para ver.

Los procesos de localizacion son importante pasalifoitados visuales dado la
independencia que éstos implican, aunque la pdivlas diversa, en este caso el adulto se

rehabilita pero el nifio se habilita.

La actividad de localizar en la poblacién con discadad visual se desarrolla a
través de procesos de orientacion y movilidad g@yeueden aprender o reforzar, por medio
de la memoria, fijando en su mente un esquema @ mgntal, ayudados de referencias
gue pueden asociar a formas geométricas, sentidadda, secuencia, direccion, nocion de
distancia, inclusién de pistas, puntos cardinay@®s, condiciones espacio-temporales y

topogréficas a través de sus otros sentidos.
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Anexo 1

Trabajo de campo realizado en el Centro de Rehabificion para Adultos Ciegos
CRAC.

Foto 1: Asignacion a la superficie de la  Foto 2: Asignacion a la superficie de la
pared una forma ovalada. pared una forma cuadrada o rectangular.

Oitras referencias:
rejilla

Foto 3: Asignacion a la superficie de la Foto 4: Asignacion a la superficie de la

pared redonda. pared en punta.

45



Suarez, |, M.; Acevedo, M. & Huertas, C. (2009)ndhatematica, Educacién Matematica e
Invidencia.Revista Latinoamericana de Etnomatematd@). 18-51
http://www.etnomatematica.org/v2-n2-agosto2009&t@cevedo-huertas. pdf

Anexo 2

Trabajo de Campo realizado en el Instituto para Niids Ciegos — Fundacién Juan
Antonio Pardo Ospina

Foto 5: Instituto Colombiano para Ciegos (1926), Institp@wa Nifios Ciegos (1984)
Calle 11 sur esquina sur este carrera 8E.
Planta primer piso: escala 1:100; parte de la alaagundo pido: escala 1:100.
Levanto: Oscar Rodriguez.

Enero de 1978.

Foto 6: Recorrido conocido
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sealeras

Salan de
lases ML

Foto 7: Recorrido desconocido.

Pazilla
artelera fipos
sraleras

Ezpacio
qranja

Pazilla

Foto 8: Esquema realizado por un estudiante invidentecgbeson de recorrido).

Foto 9: Rastreo de grietas en el piso por medio del bgs&minar en linea recta)
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Algunos espacios y referencias:
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Anexo 3

Algunos materiales de apoyo utilizados por la pohtién con discapacidad visual en el
Colegio José Maria Cordoba

Maquina Lectora. Impresora en Braille.

Amplificador de Pantalla
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Algunos materiales de apoyo utilizados por la pohtion con discapacidad visual en el
aula regular del Colegio José Maria Cérdoba, espdiiamente en al area de
matematicas

Plano Cartesiano Geoplano 1

Geoplano 2 Abaco Fracciones Cliocu
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Anexo 4

Otros materiales de apoyo para la poblacién con diapacidad Visual

Cubarismo Diversas clases de regletas

Punzon Maquina de escribiBeaille Tipos de bastones
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